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Verimli Yanma Ozellikleri

» Verimli yanma, yakitin 1sil degerinin en yuksek oranda i1siya
donusturuldugu yanma surecidir.

» Verimli yanma, yakit ekonomisi, verimsiz yanma sonucu
olusan kirletici emisyonlar, sistem isil verimi igin
onemlidir.

» Verimli yanmanin saglanabilmesi igin agsagidaki
onlemler alinabilir:

v" Brulorlerin dizenli olarak bakiminin yapilmasi,
v Yanma odasinin temiz olmasi,

v Yakit kalitesinin kontrol edilmesi,

v" Yakit ve hava oraninin ayarlanmasi,

v" Yanma sicakhginin kontrol edilmesi olarak siralanabilir.
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Verimli Yanma icin Ornek Briilérler

= Proses Brulorleri = Rekuperatif Brulorler

= QOksi Yakit Brulorleri = Rejeneratif Brulorle
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Yanma Verimi Arttirici Uygulamalar (CMS, O2 / CO Trim, vs.)

Yanma Yénetim Sistemi (CMS) i3

Mikroprosesorlii hata-
emniyetli transmiter
- KS1D
Tek sensérie baca gazinda dogrudan
oksijen (O,) ve yanabilen baca gazi
bilesenleri (CO/H,) digami
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v Isletmenin ihtiyacina gore brulor =
= n | 1 = 0, gerce €O kontrola e B
v K%I%;g]ktem entegrasyonu, ;
v' 02/ CO trim entegrasyonu, | '

v" PID kontrol, RO | |

. - . R ol ——

v Genis konfigurasyon aralidi ile calisma sagla =

LAMTEC CO/O, kontroliine entegre yakici kontrolii.
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Azotoksit Emisyonlari (NOx) Azaltma Teknolojiler;
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NOx Olusum Mekanizmalari

NOx kirletici emisyonu genellikle asagida belirtilen 3 temel mekanizma
ile olusur.

Bu mekanizmalar NOx olugsma miktari sirasina gore :

1. Isil (Thermal) NOx Mekanizmasi (Zeldovich Mekanizmasi)

atic Temperature (k) Aug 21, 201
ANQVR Eluant Ralasea 470124 dn nhn a

2. Ani (Prompt) NOx (Fenimore Mekanizmasi)

3. Yakit (Fuel) NOx

nox_ppm elocity Magnitude (m/s)
AMOVE Fliimat Patmann
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NOx Emisyonu Azaltma Teknolojileri

1. icten Baca Gazi Resirkiilasyonu (IFGR) 2. Harici Baca Gazi Resirkiilasyonu (EFGR)

NG LNX Serisi NG LNX (FGR) Serisi
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NOx Emisyonu Azaltma Teknolojileri

3. Kademeli Yanma (Staged Air / Fuel) 4. On Karisimh Yanma (Premix Teknolojisi)
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Alternatif Yakitlar ve Yanma Uygulamalari
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Alternatif Yakitlar

» Biyogaz, organik atiklarin anaerobik fermantasyonuyla Uretilen bir
gaz karisimidir.

» Endustriyel tesisler igin iyi bir enerji depolama turudur.

» Konvansiyonel fosil yakitlarla dontsumlu calisarak, karistirilarak
veya ayni anda yakilarak proses isil enerji dengesini korurlar.

» Konvansiyonel ve endustriyel brulorlere adaptasyonlari kolaydir.

Ornek Biyogaz yakit analiz degerleri
WASTE
COOKING
Natural Gas 0
Air 0
SR Argon A 0
BIOGAS DIGESTER
xygen :
. [e) 02 0,2
[ S Cnaone [3{ Nitrogen N2 0
o ° > Water H20 0,333
MANURE °° o © ! Carbon Dioxide CcO02 13,51
@ 00%0 |Carbon Monoxide co 0
i \ 4 Hydrogen Sulphide H28 0,09
HEAT Hydrogen H2 0,007
—— Methane (C1) CH4 85,86
11 Ethane (C2) C2H6 0
ey Propane (C3) C3H8 0
e iso-Butane (iC4) 1-C4H10 0
B|o as Ener / n-Butane (nC4) N-C4H10 0
g gy \ e COGENERATOR e iso-Pentane (iC5) I-C5H12 0
< ELECTRICIT n-Pentane (nC5) 0
ORGANIC FERTILIZER Hexane (C6) 0
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» Biyodizel, bitkisel yaglar veya hayvansal yaglardan elde edilen bi
> E'P{Sﬁgh'wgl tesisler igin iyi bir enerji depolama turudur.

» Konvansiyonel fosil yakitlarla dontsumllu c¢alisarak proses isil
enerji dengesini korurlar.

» Konvansiyonel ve endustriyel brulorlere adaptasyon saglayabilirler.

> Belirli sicaklik ve basingta parcalanarak yakilabilirler.

» Endustride hava, buhar ve mekanik parcalamali yanma saglayabilirler.
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Alternatif Yakitlar ve Yanma Uygulamalar kbsb ecostar
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» Konvansiyonel
Brulorler

» Endustriyel Brulorler

> Kanal Brulorleri

» Gazoram Brulorleri

> Sicak
Jeneratorleri
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Proses Brulérlerinde Dekarbonizasyon Uygulamalari
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Proses Brilérlerinde Dekarbonizasyon Uygulamalari kbsb ecostar
S e @COCENSE

Hidrojen Gazi Yakitinin Temel Ozellikleri

: . - ‘
» Yanmasi sonucu toksik etki saglamaz. H ,é) oo & PN g
. . o Hydrogen
» Temiz ve ¢evreci yanma saglar. e 0 - AR . |
» Hidrokarbon yakitlar ile yakilmasi sonucu dekarbonizasyon etkisine sahiptir. & ©0 A
o Ao
» Hacimce en dislik, kiitlece en yiksek i1sil degere sahiptir.

» Essiz bir enerji tasiyicisidir.

> Ulkeler icin yeni bir piyasadir.

Dogal gaz » Saf H2
Dekarbonizasyon prosesi
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Hidrojen Gazi Yakitinin Temel Ozellikleri

» Yakilabilirlik ve hidrojen korkusu,

» Cevre dostu Uretim kosullari (Yesil hidrojen, mavi hidrojen vs.)
» Altyapi problemleri,

> Uretim maliyetleri,

» Yiksek alev hizlari (SL, ST),

» Termal NOx problemleri.
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Hidrojen Gazi Dogal gaz Karisimli Yanma Deneyleri
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Deneysel Sonuglar
% DG % H2 %02 | %C02 NOx(ppm) 12
10
100 L] 3,51 10,22 41,7
30 20 3,52 9,62 53,5 3
70 30 3,52 8,72 53,8
X 6
40 40 3,51 8,54 34,2 ——%02
50 50 3,51 7.65 56,1
4 —0— % CO2
40 60 3,51 6,21 58,6
30 70 3,52 212 60,2 2
20 30 3,53 4,05 62,7
0
10 20 3,51 2,67 + 64,2 0 20 40 60 80 100 120
o 100 3,92 0 71,4 H2 Blending Rate(%)
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% 100 NG % 50 NG + % 50 H2

% 20 NG + % 80 H2 % 100 H2

ecostar
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TESEKKURLER. ...

Kidemli Ar-Ge Miihendisi
Dr. Ogr. Makine Miihendisi

onur.salci@ecostar.com.tr

+90 0 542 346 21 26
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