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Onsoz

Bu standart; Tiirk Standartlar1 Enstitiisti Makina Ihtisas Kurulu’na bagh TK13 Tesisat ve Basin¢li Kaplar
Teknik Komitesi'nce TS 2025:1983’lin revizyonu olarak hazirlanmis ve TSE Teknik Kurulu'nun
12 Nisan 2021 tarihli toplantisinda kabul edilerek yayimina karar verilmistir.

Bu standardin daha 6nce yayimlanmis bulunan baskilari gecersizdir.

Bu standardin hazirlanmasinda, milli ihtiya¢ ve imkanlarimiz 6n planda olmak {izere, milletlerarasi
standartlar ve ekonomik iligkilerimiz bulunan yabanci iilkelerin standartlarindaki esaslar da géz 6niinde
bulundurularak; yarar goriilen hallerde, olabilen yakinlik ve benzerliklerin saglanmasina ve bu esaslarin,
tilkemiz sartlari ile bagdastirilmasina calisilmistir.

Bu standart son seklini almadan 6nce; tiretici, imalat¢i ve tiiketici durumundaki konunun ilgilileri ile gerekli
isbirligi yapilmis ve alinan goriislere gore revize edilmistir.

Bu standartta kullanilan bazi kelime ve/veya ifadeler patent haklarina konu olabilir. Boyle bir patent
hakkinin belirlenmesi durumunda TSE sorumlu tutulamaz.
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1 Kapsam

Bu standart, hacimleri 2 litreden fazla olan, 110 2C’ tan fazla bir sicaklikta ve 0,5 bar’dan biiyiik miisaade
edilebilir basingta buhar tiretimi i¢in kullanilan sabit veya mobil, alev duman borulu kazanlar, su borulu
kazanlar, elektrikle 1sitilan kazanlar, atik 1s1 kazanlari ve ayni zamanda bu kazanlara ait yakicilar1 ve
yardimci donanimlarinin isletme, muayene ve bakim kurallarini kapsar.

Gemi kazanlar1 ve ekipmanlari bu kapsam disindadir.

2 Baglayia atiflar

Bu standartta diger standart ve /veya dokiimanlara atif yapilmaktadir. Bu atiflar metin igerisinde uygun
yerlerde belirtilmis ve asagida liste halinde verilmistir. Tarihli atiflarda, yalnizca alint1 yapilan baski
gecerlidir. Tarihli olmayan dokiimanlar icin atif yapilan dokiimanin (tim tadiller dhil) son baskisi
gecerlidir. * isaretli olanlar bu standardin basildig1 tarihte ingilizce metin olarak yayimlanmis olan Tiirk

Standartlaridir.

yakith, gaz yakith ve ¢ift yakith) -
Kurallar

TS No Tiirk¢e Ad1 ingilizce Ad

TS EN 267 Briilorler, cebri cekisli, sivi yakit i¢in - | Forced draught oil burners - Definitions,
Tarifler, ozellikler, deney  ve | requirements, testing, marking
isaretleme

TS EN 676 Briilorler - Otomatik iiflemeli - Gaz | Automatic forced draught burners for
yakitlar icin gaseous fuels

TS EN 1443 Bacalar- Genel 6zellikler Chimneys- General requirements

TS 7363 Dogal gaz - Bina i¢ tesisati | Natural Gas - Principles of Projects and
projelendirme ve uygulama kurallar1 | Applications of Installations in Buildings

TS 12676 Yetkili servisler - Kazanlar ve 1s1 | Competent services - For boilers and heat
degistiriciler (esanjorler) icin - | exchangers - Rules
Kurallar

TS 12852 Yetkili servisler - Basingh kaplar ve | Competent services - Pressured containers
tanklar - Sabit tanklar (gaz ve sivi | and tanks - Stationary tanks (except being
yakit icin olanlar hari¢) hidroforlar, | for gas and liquid oil) hydrophores,
atmosfere acik ve kapali tip genlesme | expansion vessels opened and closed to
depolar1 - Kurallar atmosphere - Rules

TS 12865 Yetkili servisler - Briilorler (sivi | Competent services - Burners (liquid fuel,

gaseous fuel and dual fuel) - Rules

tesisatlar1 - Boliim 6: Imalat sirasinda

muayene; Basinca maruz kalan
parcalarin  dokiimantasyonu  ve
isaretlenmesi

TS EN 12952-1 Su borulu kazanlar ve yardimci | Water-tube  boilers and  auxiliary
tesisatlari - boliim 1: Genel installations - Part 1: General
TS EN 12952-6 Su borulu kazanlar ve yardimci | Water-tube  boilers and  auxiliary

installations - Part 6: Inspection during
construction; documentation and marking
of pressure parts of the boiler

TS EN 12952-7

Su borulu kazanlar ve yardimci
tesisatlari - B6liim 7: Kazan donanimi
icin 6zellikler

Water-tube  boilers and  auxiliary
installations - Part 7: Requirements for
equipment for the boiler
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TS No

Tirkce Ad1

ingilizce Ad

TS EN 12952-8

Su borulu kazanlar ve yardimci
tesisatlari - Boliim 8: Sivi ve gaz yakith
kazanlarin yakma  sistemlerinin
ozellikleri

Water-tube  boilers and  auxiliary
installations - Part 8: Requirements for
firing systems for liquid and gaseous fuels
for the boiler

TS EN 12952-9

Su borulu kazanlar ve yardimci
tesisatlar1 -Boliim 9: Pulvarize edilmis
kati yakit yakma sistemlerinin
ozellikleri

Water-tube  boilers and  auxiliary
installations - Part 9: Requirements for
firing systems for pulverized solid fuels for
the boiler

TS EN 12952-10

Su borulu kazanlar ve yardimci
tesisatlar1 - Boliim 10: Asir1 basinca
karsi koruma kurallari

Water-tube  boilers and  auxiliary
installations - Part 10: Requirements for
safe guards against excessive pressure

TS EN 12952-12

Su borulu kazanlar ve yardimci
tesisatlar - Bolim 12: Kazan besleme
suyu ve kazan suyu kalitesi

Water-tube  boilers and  auxiliary
installations - Part 12: Requirements for
boiler feed water and boiler water quality

TS EN 12953-1

Silindirik kazanlar - Bolim 1: Genel

Shell boilers-Part 1:General

TS EN 12953-5

Silindirik kazanlar - Boélim 5:
Kazanlarin  basingh  kisimlarinin
imalaty, dokiimantasyonu ve

isaretlenmesi esnasinda muayane

Shell boilers - Part5 : Inspection during
construction, documentation and marking
of pressure parts of the boiler

TS EN 12953-6

Silindirik kazanlar - Bolim 6: Kazan
donanimi i¢in 6zellikler

Shell boilers - Part6 : Requirements for
equipment for the boiler

TS EN 12953-8

Silindirik kazanlar - Bolim 8: Asiri
basinca karsi giivenlik tertibatlarinin
ozellikleri

Shell boilers - Part 8: Requirements for safe
guards against excessive pressure

TS EN 12953-9

Silindirik kazanlar - Bolim 9:Kazan ve
aksesuarlarinin simirlama cihazlan
icin ozellikler

Shell boilers - Part 9: Requirements for
limiting devices of the boiler and
accessories

TS EN 12953-10

Silindirik kazanlar - Bolim 10:
Besleme suyu ve kazan suyu kalitesi
icin ozellikler

Shell boilers - Part 10: Requirements for
feed water and boiler water quality

3 Terimler ve tanimlar

3.1

kazan isletme kurallar

buhar kazanlarinin, kurulum ve donamim sartlari, ilk isletmeye alinmasi, g¢alistirilmasi, isletmeden
cikarilmasi ve bekletilmesi ile ilgili esaslar
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3.2
kazan muayene kurallar

kazanlarin isletmeye alinmadan 6nce ve isletme sirasinda periyodik dénemlerde, bir yetkili kurulus
tarafindan, kontrol ve deney islemlerinin yapilmasi ile asgari giivenlik sartlarinin saglanip
saglanmadiginin tespiti icin gerekli kurallar

Bu yetkili kurulus basin¢h ekipmanlar direktifine gére AB tarafindan onaylanmis bir kurulus olabilecegi
gibi TURKAK tarafindan buhar kazani ve ekipmanlarinin muayenesi konusunda akredite edilmis bir A
tipi muayene kurulusu da olabilir.

3.3
kazan bakim kurallar1

kazan ariza sebeplerinin saptanmasi, bunlarin giderilmesi icin gereken ve belli zamanlarda yapilan
muayene ve bakim esaslar.

4 Kazan isletme kurallari
4.1 Kazani isletmeye alma oncesi i¢in kurallar

Kazani isletmeye alinmadan 6nce mutlaka yasal yiikiimliliikler yerine getirilmelidir. Yerel ve ulusal
sartlarla birlikte ve standartlarin son versiyonlar1 dikkate alinarak, gerekli mercilerden izin ve kontrol
islemleri tamamlanmis olmalidir.

4.1.1 Kurulum éncesi planlama ve dokiimantasyon

Buhar kazani ve ekipmanlarina ait P&ID (borulama ve enstriimantasyon semasi) semasi hazirlanmig
olmalidir. Bu sema su besleme ve hazirlama sistemi dahil, yakit tasima sistemi, kazan, yakici, yardimci
ekipman, baca, emniyet ve kontrol cihazlari ile buharin tiiketim noktasina sevk edilecegi kolektor veya
kazan ¢ikis vanasina kadar olan tiim sistem elemanlarini ve bunlarin birbirleri ile baglanti sekillerini
gostermelidir. Bu sema mutlaka konusunda yetkin bir miihendis tarafindan onaylanmis olmalidir.
Isletme siiresince bu sema kullanic1 tarafindan muhafaza edilmeli, sistem iizerinde degisiklik veya
revizyon yapildig1 durumlarda, giincellenerek yetkin bir mithendis tarafindan onaylanmalidir.

Kazan dairesi yerlesim plani hazirlanmaly, bu planda kritik pargalarin kazan dairesi igerisindeki konumu
ile, acil ¢ikis kapilar1 ve kazan dairesinin yerleske icerisindeki konumu gosterilmelidir.

Kazan, yakici ve diger yardimci ekipmanlara ait tiriin sertifikasi (CE ve TSE belgeleri), uygunluk beyanlari,
tiretici kullanma kilavuzlari ve talimatlar teslim alinmaly, isletme icerisinde kazan kullanimda oldugu
stirece ulasilabilir bir sekilde muhafaza edilmelidir. Kazan ve yakici cihaz etiketi ile sertifikalarin
uyumlulugu kontrol edilmelidir.

Kurulum islemi tamamladiktan sonra bu standartta belirtilen donanim sartlarinin yerine getirildiginin
kontrolii ve onayi, Madde 3.2 de tanimi yapilan bir yetkili kurulus tarafindan, Madde 5’te tarif edildigi
sekilde muayene edilerek gerceklestirilerek, kayit altina alinmalidir. Bu kontrol ve muayene kayitlar:
kazan isletmede oldugu stirece saklanmali ve periyodik muayeneler sirasinda, muayene icin gelen yetkili
kurulusa sunulabilmelidir.

Kazan devreye alma protokolli veya yetkili servisler tarafindan sunulmus devreye alma formlari
saklanmaldir.

Kazan periyodik bakim, kontrol, ariza ve tamir kayitlarinin tutuldugu defter veya onun yerine gececek
elektronik kayit sistemi hazir edilmelidir.

4.1.2 Kazan dairesi

Kazan dairelerinin yapiminda “Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yoénetmelik”, “TS 7363
Dogalgaz- Bina I¢ Tesisati Projelendirme ve Uygulama Kurallar1” ve konuyla ilgili diger mevzuata
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uyulmalidir. Giivenli ve verimli bir sekilde calisma saglayacak ve de tamir ve bakimlarinin kolayca
yapilmasina imkan verecek olciilerde insa edilmis olmalidir. Bu mevzuatlarin gerektirdigi sartlar
haricinde verimli ve emniyetli bir kurulum i¢in asagidaki 6zelliklerin dikkate alinmasi gerekir. Miidahale
ve bakim kolaylig1 agisindan kazan etrafinda ve ekipmanlari duvar veya bolmelerden en az 1 metre agiklik
olacak sekilde konumlandirilmalidir.

Kazan dairesi siirekli ve kesintisiz yeterli havalandirmaya sahip olmalidir. Havalandirma ile ilgili 6zel bir
mevzuat gecerli degilse (dogal gaz kullanimi, tehlikeli madde {iretimi, vb.) en azindan su kosullar
saglanmalidir. Kazan dairesinde alttan 20 cm’den daha yukarida olmamak lizere hava emis acikligi ve
kazan dairesi tlist boliimiinde, hava emisinin karsi tarafinda bir a¢iklik olmalidir. Bu agikliklarin kesit
alanlar1 A=Q/0,58 formiilii ile hesaplanir. A: cm2 cinsinden Kesit alani, Q: Kazan dairesi icindeki kurulu
giic kW'tir. Her durumda havalandirma acikligi kesitleri 0,1 m2 degerinden kiiglik olmamalidir. Elektrikle
1sitilan veya yakma isleminin olmadig1 atik 1s1 kazanlar icin bu havalandirma degerleri yar yariya
azaltilabilir.

Kazan dairesi, yanic1 parlayici maddelerden arindirilmis olmali ve tozsuz temiz bir durumda kalmasi
saglanmalidir.

Kazan daireleri kapilar1 ve acikliklari ile isaretlemeleri mevzuata uygun yapilmis olmalidir. Kazan
dairesine yetkisiz kisilerin girmesinin yasak oldugunu belirten uyari levhasi olmaldir.

Gerektiginde kazan dairesine girmeden 1s1 ve elektrik beslemesini kesebilecek sekilde kazan dairesi
disinda bir donanim olmalidir.

Kazan dairesinde acil durumda yapilacaklarin yazili oldugu uyari ve kontrol levhalari ile kazan kullanma
talimati ve kilavuzlari rahatga ulasilabilir ve goriiniir olmalidir.

Mesken ve genel kullanim olan bina icinde monte edilecek buhar kazanlarinda “Kazan Su Hacmi x Isletme
Basinci < 10 (m3 x bar < 10)” degerinin saglamasi gerekir.

Bu sartin saglanmadigl durumlarda bagimsiz veya genel kullanim alanindan uygun sartlarla ayrilmis,
yeterli hacimde, uygun malzeme ve proje ile insa edilmis bir oda igerisinde kazan kurulmalidir. Bu
durumda dikkat edilecek yapim sekli su sekilde olmalidir

a) Kazanlar kolayca erisilebilen 2 ayr girisi olan bir odaya konumlandirilmahldir. Eger kazan
yakindaki diger binalardan 14 m’den daha uzaga konumlandiriliyorsa bu durumda koruyucu bir
duvara ihtiyac yoktur. Kazan ve ekipmanlarina yetkisiz miidahaleyi engelleyecek bir tel cit vb. ve

elektrikli cihazlarin dis etkilerden korunmasini temin edecek bir koruma yeterli olacaktir.
b) Kazan dairesi koruyucu duvarlarin 6zellikleri asagidaki sekilde olmalidir:

1) Yiikseklikleri kazanin basingh kismindan en az 1 m daha yiiksek olacaktir.

2) Bu duvarlar betonarme yapida olacak ve en az 60 kg/m3 celik ve 300 kg/m3 cimento
karisimiyla yapilmalidir. 20 cm veya daha kalin olmalidir. Bagka tarzda yapilacak duvarlar en az
bu tarif edilen duvarin es deger mukavemetine sahip olmalidir.

3) Bu duvarlar saglam bir temel iizerine insa edilmis olmaldir.

c) Kazan dairesi kapilar1 asagidaki sekilde olmalidir:
1) Kazan dairesi kapilar1 metalden yapilmali ve toplam kapi ac¢ikligi en fazla 1,6 m x 2,5 m
ebatlarinda olmalidir. Kapilar havalandirma menfezi ve agikliklarini ihtiva edebilir.

2) Sayet kap1 birden fazla kanattan olusuyorsa veya birden fazla kapi varsa kazan dairesindeki
kapilardan en az bir tanesi asgari 0,8 m x 2 m ebatlarinda olmalhdir.
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3) Kapilar disar1 agilmalidir. icerden kolayca agmaya imkan verecek tarzda yangin emniyet kilidi
mekanizmasina sahip olmalidir.

4) 1,6 m x 2,5 m’den biiytik acikliklar kapatilmalidir. Bu tip acikliklarin kapatilmasinda duvarla
ayni mukavemete sahip paneller kullanilmahdir.

5) Koruyucu duvar tlzerindeki pencereler, kazanin en yliksekteki basingh parcasindan 1 m
yukseklikten asagida olmamalidir.

6) Briilor on tarafi ile kazan patlama kapagi karsisinda herhangi bir patlama karsisinda kazaya
sebebiyet vermemek icin miimkiinse kap1 veya mukavemeti diisiik aciklik gelmemelidir.

d) Kazan dairesi tavanlari su sekilde olmalidir.

1) Kazan dairesi tavan yiliksekligi tabandan itibaren 3 m’den daha az olmamalidir. Kazanin en
ylksek basingli kismindan en az 1 m yiiksek ve herhangi bir yliriiyls platformundan 1,8 m yiiksek
olmaldir.

2) Catilar hafif malzemeden imal edilmelidir. Kazan daireleri ¢atilarinin iistiinde yasam alani
olmamalidir. Sadece yeterli 6zellikte yapildiysa, kazana ait yardimci donanim montaji yapilabilir.
(degazor, pompa vs.) Bu ekipmanlarin da kazani tam tistiine gelmemesine dikkat edilmelidir.

Kazan dairelerinin icindeki yerlesim ve kontrol sistemine erisim, operatoriin kolaylikla erisebilecegi ve
miidahale ederek gerekli izleme ve miidahaleleri yapabilecegi sekilde olmalidir.

4.1.3 Kazan operatorii

Buhar kazani operatorii, Mesleki Yeterlilik Kurumu (MYK) tarafindan onaylanmis Seviye 4 Buhar Kazani
Operatori belgesine sahip olmalidir.

4.2 Donanimlar i¢cin kurallar
4.2.1 Buhar kazanlar

Buhar kazanlari, alev duman borulu olanlar ile elektrikle 1sitilan kazanlar, TS EN 12953’e gore, su borulu
kazanlar ise TS EN 12952’ye gore tasarlanmis ve imal edilmis olmahdur. iki tipin birlesimi olan kazanlar
ise ilgili par¢alarinin imalatinda TS EN 12953 ve TS EN 12952’ye uygun imal edilmis olmalidirlar.(Kazan
govdeleri, PED 2014/681 gore gecerli bir modiilde onaylanmis kurulus aracilig ile CE markalamasi
yapilmis olarak piyasa siiriilmiis olmalidir. Basingli ekipmanin yapisini ve giivenlik sartlarim etkileyen
bir tamir islemi yapilmis ise mutlaka bu islemin kapsamai, islemi yapan ve islem sonrasi kabul deneyine
ait dokiimanlar temin edilmelidir. Bu sekilde tamir islemi yapilan veya ikinci el bir kazanin isletmeye
alinmasindan 6nce mutlaka PED 2014/68 yonetmeligi kapsaminda onaylanmis bir kurulus tarafindan
inceleme, deney ve muayene islemleri ile uygunluk beyani kontrolii temin edilmelidir, iiriiniin basingl
ekipmanlar yénetmeligine uygunlugu belgelendirilmelidir. isletmeye alinacak kazanlar yakici, giivenlik,
kontrol, yardimc1 ekipman ve baca baglantilari projesine uygun olarak tamamlanmis olmali, kazan
duman ve su tarafi temizligi yapilmis bir sekilde isletmeye sunulmalidir.

4.2.2 Briildrler, yakicilar

Buhar kazanlarn isletmesinde, en énemli kisimlardan biri yakit yakma donanimidir. Cesitli yakitlar icin
degisik yakma donanimlar1 bulunmaktadir bunlarla ilgili detaylar asagida verilmistir. Hangi tip yakit icin
tasarlanmis olursa olsun, bir yakma donaniminin ateslemesi yapilmadan 6nce bu standartta belirtilen ve
kazanin giivenli isletmeye hazirlanmasi ile ilgili kurallar yerine getirilmis olmalidir. Ayni sekilde biitiin

1 Bu yonetmelik, Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanhig tarafindan 3 Mart 2018 tarih ve 30349 sayili resmi gazetede
2014/68/AB Basingh Ekipmanlar Yonetmeligi adiyla yayinlanmistir.
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kazan yardimci donaniminin, bakim ve kontrolleri yapilmis, iyi ve ¢alisir durumda bulunmalari saglanmis
olmaldir.

Kazan ilk ateslendiginde veya herhangi bir nedenle sonen bir yakici (briilér) yeniden yakildiginda, ocakta
ve baca gazi kanallarinda birikmesi olas1 yanici gaz karisiminin siipiiriiliip bacadan atilmasi i¢in yakicida
bulunan kontrol {initesinin siipiirme siiresince yanma odasi havalandirilmalidir. Siipiirme siiresi hi¢bir
sekilde kisaltilmamali ya da iptal edilmemelidir. Briilor imalat¢isinin kullandigi ve 6nerdigi kontrol cihazi
yerine siipiirme siiresi daha kisa ya da stliplirme siiresi olmayan kontrolor kullanilmamalidir. Siiptirme
islemi yapilirken baca cekisinin yeterli oldugu kontrol edilmelidir.

Kazan hi¢cbir zaman iireticisinin verdigi kullanma talimatlarindaki yanma kapasitesi araliginin altinda
veya ustiinde calistirllmamalidir.

Kat1 yakith sistemlerde yanma hiicresinde tam yanmay1 gerceklestirmek icin ikincil yakma havasi veren
donanim uygun sekilde kullanilmaldir.

Ana yakitin ilk ateslenmesi (pilot atesleme) i¢in gaz yakit kullanildiginda, briilére gaz ileten boru, 6zel 3
yollu elektrikli vanalarla donatilarak ana yakit ateslenip ilk atesleyici gazi kesildiginde, boru icinde kalan
gazin dis havaya atilmasi saglanmalidir. Ug yollu elektrikli vanada diiz gecis devresi pilot ateslemede acik
olup, atesleme islemi bittikten sonra ticiincii yolu havaya acik olacag icin gaz birikimini tahliye etmis
olacaktir. Bu sekilde, kazan calismaz iken ocaga gaz sizmasi 6nlenmis olur.

Toz kémiir ile siv1 yakit veya gaz yakan biitiin kazanlar, hangi nedenle olursa olsun alevin birdenbire
sonmesi halinde yanma hiicresinde patlayic1 karisimin meydana gelmemesi icin otomatik olarak yakiciy
durduracak donanima sahip olmalidir. Bu amagla, her yakici alev gozetleyicileri (fotosel, iyonizasyon
elektrotu vb.) ile donatilmali ve bunlar gerekli diger giivenlik kilitleme devrelerine baglanmalidir.

4.2.2.1 Siv1yakit yakicilari

Siv1 yakith briilorler TS EN 267’nin yiiriirliikteki versiyonu ile ilgili AB direktiflerine uygun olarak imal
edilmis ve piyasaya striilmiis olmalidir. Su borulu kazanlar i¢cin TS EN 12952-8’e uygun sartlar
saglanmalidir. Siv1 yakitli kazanlarda, yeni yapilan bir tesisat veya tadilat yapilmis olan bir tesisatta ilk
ateslemeden dnce yakit devresine ait biitiin tank, 1sitici, pompa, vana ve boru sistemi gézden gegirilerek
sorunsuz c¢alisabilir durumda olduklar1 saptanmalidir. Bulunan kagaklar giderilmeli, kagiran vanalar
onarilmali veya degistirilmeli, yeni monte edilmis boru tesisati, uygun akiskan (buhar, basingh su veya
basing¢li hava vb.) ile temizlenmis olmalidir. Bununla birlikte kazan her ateslemeden 6nce, sistemdeki
biitiin filtreler ve briilor yakit pliskiirtme memeleri ve yakit yolu iyice temizlenmelidir.

Iki farkli siv1 yakit yakabilen atesleme donaniminda, bu iki yakita ait depolama boru ve pompa sistemleri
birbirinden fark edilebilir sekilde ayrilmali ve bu sistemler, iki yakit hi¢bir yerde birbirine karismayacak
yapida olmalidir. Her iki yakit borusunun ayni briilére baglandigi durumlarda boru sistemi her yakiti ayri
olarak briilore verebilecek sekilde diizenlenmis olmalidir. Her briilore giden yakit borusundaki en son
vana tam kapatilmali ve sizdirma yapip yapmadigl saptanmali gerektiginde degistirilmelidir. Yakit hatt
vanalari birbirine baglantili bir kol ile senkronize a¢ilip kapanmalidir.

Glnliik s1v1 yakit tanki, yakicinin yakit pompasindan daha diisiik diizeyde ise, depo ile pompa arasindaki
vana, flans, filtre gibi parcalar muayene edilerek emis borusunda tam sizdirmazlik saglanmali; boylece
pompanin hava cekerek verimsiz calismasi 6nlenmelidir. Yakitin i1sitilmasi gerektigi durumlarda,
elektrikle veya buharla ¢alisan biitiin 1siticilarin ¢alisir durumda oldugu saptanmalidir. Isitic1 sistemlerde
yakit ve 1siticr akiskanin birbirine karismadigi, uygun yontem ile kontrol edilmeli ve tespit edilen
herhangi bir kagak durumunda gerekli tedbirler alinmahdir.

Siv1 yakit yakan kazanlarda bozuk yanmanin en 6nemli nedeni yakitin tam piilverize edilmemesidir. Tam
piilverizasyonu saglamak icin imalat¢inin Onerecegi tip piilverizasyon (buhar pargalamali, hava
parcalamali, mekanik parcalamali vb.) uygulanmalidir. Ayrica iyi bir piilverizasyon i¢in uygun basing ve
debide pompa secimi yapilmaldir. Iimalatginin kullanma kilavuzunda beyanina uygun yakit secilmelidir.
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Siv1 yakit kullanilan sistemlerde ana yakit tanki, pot depo ve giinliik tankin dibinde ¢6kelmis olan su ve
tortuyu bosaltabilecek donanim saglanmalidir. Yakit ile su ayrismamis olabilir. Ayristirmak icin yakitin
buharly, sicak sulu veya elektrikli isitici ile 1sitilmasi gerekmektedir. Sudan ayristirilmamis yakit yakiciya
gonderildi ise sistem temizlenmelidir.

Atesleme yapilmadan dnce, dn sivi yakit 1siticilari devreye alinarak sivi yakitinin pompa girisine kadar
akmasi saglanmalidir. Yakitin icindeki hava yakit sirkiilasyon yaptirilarak tahliye edilmelidir. Sistemde
buhar 1sitma borulari varsa, bunlara buhar verilerek boru icindeki siv1 yakit akiskan hale getirilmelidir.
Yakit iletim (giinliik tank ile yakici arasi) hattinda bulunmasi gereken baslica ekipmanlar; yakit filtresi,
kiiresel vana, pislik tutucu, sabit basin¢ ventili, basin¢ prosestati, cekvalf, otomatik tahliye vanasi,
termometre, manometre ve manometre muslugu, ring pompasi ve motoru, esanjordiir (buhar, sicak su
veya elektrikli).
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Sekil 1 - Siv1 yakit hazirlama tinitesi

*Hafif Siv1 Yakitlar (motorin, karosen, gaz yag1 vb.) isiilmamaktadir.

Borular icindeki agir sivi yakitin akiskanligi saglandiktan sonra, éncelikle ring pompasi ve devaminda
yakic1 pompasi ¢alistirilarak yakit dolasimi saglanmalidir. Agir siv1 yakit kullaniliyorsa, yakici onii agir
siv1 yakit kolektoriindeki yakit sicakligi, piilverizasyon icin en uygun yakit viskozitesini saglayacak
degere ulasmadan atesleme yapilmamaldir. Biitiin sivi yakit donaniminin havasi alinmis olmalidir.

Yakici 6n kisminda (namlu, tiirbiilatér, meme hamili vb.) ve 6zellikle yanma hiicresi tabaninda birikmis
yakit artiklari, herhangi bir yangin ya da patlamaya sebep olmamasi icin ateslemeden once
temizlenmelidir. Hava iifleyicileri damperler ve bunlarla ilgili par¢alar muayene edilip, ¢alisir durumda
olduklar1 saptanmalidir ve bundan sonra kazan havalandirilmalidir. Yakiciya kazan kapasitesine uygun
memeler takilmis olmali, yakici hava klapeleri ilk ateslemeye hazir duruma getirilmelidir. Piilverize
sistemi var ise bu sistem muayene edilmeli ve istenen basingta piilverize buhari veya havasi saglanmis
olmalidir. Tutusma gerceklesmemesi durumunda yakic iki seferden fazla sifirlanmamalidir. Briilér
durdugunda veya 6n siliplirme sirasinda memeden kazan yanma hiicresine kacak olmadig1 kontrol
edilmelidir. Briilor icerisinde herhangi bir kacak olmadigi kontrol edilmelidir.
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Atesleme icin belirtilen kosullar yerine getirildikten sonra, kazanda metal gerilimlerini engellemek icin
yakici 6nce minimumda yakilir. Kazan imalat¢inin belirttigi siire kadar manuel minimumda yakilip
isitildiktan sonra yakici otomatige alinir ve yanmaya devam edilir. Yanma sirasinda uygun hava/yakit
orani saglanarak tam yanmanin gerceklesmesi saglanmalidir. Yanmanin verimliligi ve uygun emisyon
degerleri, baca gaz1 analiz cihazlari kullanilarak kontrol edilmelidir.

4.2.2.2 Gazyakit yakicilari

Gaz yakith briilorler, TS EN 676’ya uygun olarak iiretilmis ve piyasaya siiriilmiis olmalidir. Su borulu
kazanlarda kullanilan gaz yakicilar i¢in ise TS EN 12952-8’e uygunluk saglanmalidir.

Gaz yakma donaniminda ateslemeden dnce gaz borusundaki vanalar, flanslar vb. gibi biitiin ekleme
noktalarinda gaz kagagi olup olmadigi kontrol edilmeli, bulunacak kacaklar zamaninda giderilmelidir.
Vanalarin s1zint1 yapip yapmadigi kolayca anlasilmadigindan olusabilecek biiyiik kazalari engellemek icin
kontroller hassasiyet ile yapilmalidir.

Ateslemeden 6nce gaz borusu i¢cindeki hava ilk yanmada parlamaya neden olabileceginden disar1 atilmalj,
boru tam doldurulmalidir. Gaz borusu iizerinde onarim ve bakim yapilirken yakinda higbir sekilde alev
bulunmamaly, el feneri veya uygun bir elektrik lambasi kullanilmalidir.

1200 kW ve lizeri tiim gaz yakicilarda gaz kagak kontrol cihazi kullanilmalidir. Bu kapsamdaki yakicilarin
kontrol sistemi, TS EN 676+A2 geregi gaz yolu armatiir setinin giivenligini her baslangi¢c dncesi vana
dogrulama ve sizdirmazlik kontrol cihazi ile kontrol etmelidir. Ayrica TS 7363’te belirtildigi lizere,
kapasiteye bakilmaksizin buhar, kizgin yag, kizgin su sistemlerinin tiimiinde si1zdirmazlik kontrol cihazi
kullanilmalidir.

Yakicilar gaz ve hava miktarlari ilk atesleme degerlerine ayarlandiktan sonra ateslenmelidir. Tutusturma
otomatik olarak yapilmalidir. Yakilacak briilor (yakici) hicbir zaman yanmakta olan baska bir yakicinin
aleviyle tutusturulmamalidir. Yanma sirasinda uygun hava/yakit orani saglanarak tam yanmanin
gerceklesmesi saglanmalidir. Yanmanin verimliligi ve uygun emisyon degerleri, baca gazi analiz cihazlari
kullanilarak kontrol edilmelidir.

Cift yakith (Sivi-gaz yakit) yakma donaniminda sadece secilen yakit devresinin vanalari agik tutulmalidir.

Gaz briilorleri, tek kademeli, cift kademeli veya oransal calisma prensibine sahip tipte olabilirler. Gaz
briilorleri yerel gaz dagitim sirketinin sartnamelerine uygun tipte se¢ilmelidir.

4.2.2.3 Kat1yakit yakicilari

Kat1 yakit donanimlari ¢ok farkli calisma prensipleriyle farkh sekillerde iiretilmektedirler. Bu sistemlerde
kok komiirt, linyit ¢cesitleri, odun, odun artiklari, biyokiitle peletleri (orman, tarim vb. kaynakli), atiktan
tliretilmis yakitlar (ATY) ve diger c¢esitli atik maddeler yakilabilmektedir.

Kat1 yakith sistemler i¢cin TS EN 12953-12 ve TS EN 12952-9’a uygun donanimlar kullanilmalidir.
Donanima ait emniyet sistemlerinin siirekliligi ve temini ile uygun ekipmanin kullanimi, bakim ve onarim
sartlari imalatg1 tarafindan hazirlanacak kullanma ve bakim kilavuzlarinda detayl ve anlasilir bir sekilde
ifade edilmis olmalidir. Kullanici bu iiretici kilavuzlarindaki sartlara uymahdir.

Kat1 yakit donanimlarindan yaygin kullanimi olan sistemler i¢in genel kurallar ve prensipler asagida
sunulmustur.

El ile ateslenecek sistemlerde 1zgara lizerindeki yakit, odun vb. gibi cabuk yanabilen bir madde veya kor
halinde komiir ile tutusturulmalidir. Atesleme amaci ile benzin, tiner, alkol vb. gibi ucucu yakitlar
kullanilmamalidir. Yanma hiicresi icinde atesleme yapan personelin gézlerini toz komtir, kurum vb. den
korumak icin atesleme sirasinda birincil ve ikincil hava iifleyicileri (vantilatorler) ¢alistirilmamalidir.
Duman yolu klapeleri aralanarak veya baca emis fani varsa diistik devirde calistirilarak (veya klapesi kisik
olarak) az miktarda baca c¢ekisi saglanmalidir. Izgarali yakma donanimlar1 genellikle agir kosullarda
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calistiklarindan, asirt sicaklik, kiil ve kdmiir tozu gibi maddelerin etkilerinden az zarar gorecek sekilde
bilgili ve bakiml kullanilmalidir.

Doner 1zgarali yakma sistemlerinde, 1zgaranin donmesini onleyen bir ariza ortaya ¢iktiginda, 1zgaranin
zorlanmamasi icin, giivenlik pimi, vb. bir giivenlik donanimi bulunmalidir. Bdyle durumlarda 1zgaray1
sikistiran neden bulunup giderilmeli ve 1zgara el ile donebilir duruma getirilmeden 1zgara motoruna yol
verilmemelidir.

Alttan beslemeli stokerlerde, atesin yakit besleme kanalina kadar inmemesine dikkat edilmelidir; stoker
potasi yan duvarlari ocak icinde gdmiilii degilse, pota yan duvarlarina zarar vermemesi i¢in kizgin kiiller
hemen disar1 atilmalidir. Bu tip bir yakma donanimi devreden cikarilirken stoker yanma haznesi
bosaltilmali ve 6ndeki yanmamis kémiir tiimiiyle yandiktan sonra besleme durdurularak stoker asiri
1sinmadan korunmalidir. Stoker tasariminda, atesin helezonla, yakit bunkerine dogrudan temasini
kesecek, kademe, hava kilidi veya klape olmasi saglanmalidir. Bunker yanginlarina karsi sistemi
koruyacak sicaklik algilayici ve sondiirme sistemi bulunmalidir.

Ocak icerisindeki refrakter yapinin zarar gérmemesi ve yanma gazlarinin sitkismamasi icin yanma hiicresi
icinde negatif bir basing olusmasina dikkat edilmelidir. Yanma hiicresinde kullanilacak refrakter
malzeme seciminde, kullanilan yakitlarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (tutusma sicakligl, yanma gazlari
agresifligi vb.) dikkate alinmis olmaldir.

[zgaranin yanma olmayan alt bolgesine diisebilecek yanmamis yakitlarin temizlenmesi icin el ile veya
otomatik bir temizleme sistemine sahip olmalidir. Yanmamis yakitlar toplanarak 1zgaradan
uzaklastirilmalhdir.

Yakitin tam olarak yanmasini saglamak icin, 1zgara altindan verilen birincil havaya ilave alev iistiinden
verilecek ikincil hava sistemi de bulunmalidir. Yanma bdlgesine entegre yakit besleme bunkeri, icindeki
yakitin herhangi bir i¢ yanmaya veya tutusmaya maruz kalmamasi i¢in sogutulmalhdir. Yakit bunkerleri
ve yakit iletim hatlarinda tutusma veya toz patlamasina karsi tedbir alinmalidir. Yakit besleme bunkeri,
icinde yakitin 1zgara iizerine homojen sekilde verilebilmesi i¢in bir sisteme sahip olmalidir.

Yakit besleme bunkerinden dnce yakitin icinden gelebilecek buiyiik parcalarin 1zgaraya gelmemesi i¢in
elek benzeri bir sisteme sahip olmalidir.

Yanma bolgesinin gozetlenmesi ve tiim ekipmanlarin bakim-kontrol islerinin yapilabilmesi i¢cin gerekli
bolgelere yeterli sayida kapak koyulmalidir.

Toz yakit yakma donanimina sahip kazanlarda ateslemeden o6nce, toz yakit ve havanin gecisini
kisitlayacak sekilde kanallara ve piiskiirtiicii ceperlerine yapisip kiimelesmis birikintiler temizlenmelidir.
Ateslemeden 6nce ocakta uygun gekis saglanmis olmal ve piiskirtiicii klapeleri ancak en kiigiik atesin,
sonmeden siirekli yanmasina yetecek kadar agilmalidir. Atesleme sirasinda, ocaga en diisiik yanma
rejimini saglayacak kadar toz komir sevk edilir, ateslenir ve yakit giivenle yanabilecek miktara
distirilir. Atesleme, el tutusturucusu ile veya kazanin bilinyesinde bulunan 6zel bir ilk atesleyici ile
yapilir. Glivenle yakilabilen en diisiik yakit miktari, kazanin en diisiik yanma rejiminin gerektirdigi
miktardan yiiksek oldugunda, yakit daha ¢ok azaltilmamali, yakip sondiirme yolu ile bu diizey
saglanmalidir. ilk ateslemede, toz yakit cabuk alev almadiginda toz yakit beslemesi Kesilir ve yakit
ogiitiicii durdurulur. Ufleyici durdurularak ilk atesleme el tutusturucusu veya ilk atesleyici sondriiliir.
Ikinci bir atesleme denemesi yapilmadan énce kazan havalandirilmahdir. Kazanda ' birden ¢ok yakit
puskiirtiicii bulundugunda atesleme tutusturucusu (veya ilk atesleyici sistem) her yakit piiskurtiiciiniin
ateslenmesinde ayri ayri kullanilmalidir. Bir yakit piiskiirtiicii devreye alinirken yakit borusunda
birikmis toz yakitin ocaga birdenbire girmesini 6nlemek i¢in toz yakit klapesi cok yavas agilmalidir. Yakit
bunkerleri ve yakit iletim hatlarinda tutusma veya toz patlamasina karsi tedbir alinmalidir.
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4.2.3 Kazan kontrol ve emniyet donanimlari

Buhar kazanlari ile kullanilmasi zorunlu donanimlar i¢in gerekli sartlar alev duman borulu kazanlar i¢in
TS EN 12953-6ya, su borulu kazanlar i¢in ise TS EN 12952-7’ye uygun olmalidir.

4.2.3.1 Emniyet vanasi

Emniyet vanalari, alev duman borulu ve govde tipi kazanlar i¢cin TS EN 12953-8’e ve su borulu kazanlar
icin TS EN 12952-10’a uygun se¢ilmis ve montaji yapilmis olmalhdir.

Her bir buhar kazani iizerinden en az bir emniyet vanasi olmaldur. ikinci bir emniyet vanasinin takilmasi
giivenlik acisindan tavsiye edilir.

I1ave olarak, her bir buhar kizdiricisi ¢ikis tarafinda en az bir emniyet cihazina sahip olmalidir.

Kazan ve kazanin emniyet cihazlari arasinda veya emniyet cihazlar1 ve bu cihazlarin tahliye noktalari
arasinda hig¢bir kesme vanasi (akis durdurucu) olmamalidir. Bir kazana, kazan ve ekonomizer arasinda
kontrol icin kesme/ayirma vanasi olan bir ekonomizer takildiginda, ekonomizer iizerinde bir emniyet
cihaz1 gereklidir. Bu emniyet cihazinin kapasitesi, kazanin tahliye kapasitesini olusturan parca olarak
kabul edilmemelidir. Bir ekonomizer i¢in bir emniyet cihazi gerektigi yerde, emniyet cihazinin kapasitesi,
ekonomizerin 1s1l kapasitesi esasina gore hesaplanmalidir.

15 mm’ den daha kiiciik i¢ cap1 olan emniyet vanasi kullanilmamalidir.

Emniyet cihazinin belgelendirilmis tahliye kapasitesi en yiiksek siirekli calisma sirasindaki kazan
kapasitesinden az olmamalidir.

Emniyet cihazi icin verilen 6zelliklere ragmen, herhangi bir kazana (ayrilamayan kizdiricilar ve / veya
ekonomizeri igeren) takilan emniyet cihazlari, kazanin en yiiksek miisaade edilen basincinin % 10’undan
fazla bir basing artisina neden olmadan, en ytliksek kapasitede siirekli iiretilen biitiin buhari tahliye etme
kapasitesine sahip olmalidir.

Emniyet ventili, buhar kazaninin (veya takildig1 tinitenin) miisaade edilen en yiiksek basincindan
(tasarim basinci) biiylik olmayan bir basinc¢ta acilmak lizere ayarlanmalidir. Ayar basincinin, kazan
normal ¢alisma basincindan en az %5 fazla olmasi tavsiye edilir.

Emniyet vanasina (giris borusu) giden hattin kesiti emniyet vanasi girisinin kesitinden daha kiigiik
olmamalidir. Dogrudan baglanan emniyet vanalar1 diisey konumda yerlestirilmeli ve emniyet vanasina
(giris borusu) giden hat miimkiin oldugunca kisa ve diiz olmalidir.

Tahliye sistemi, emniyet cihazindan gececek gerekli kiitle akisina zarar vermeyecek sekilde
tasarimlanmali ve monte edilmelidir. Cikis borusunun kesiti, emniyet vanasi ¢ikisi kesitinden az
olmamaldir. Cikis borularinin, dirseklerin ve susturucularin ¢api olusan karsi basinci belirler. Bu
pargalar, vana imalatcisi tarafindan belirtilen miisaade edilen en yiiksek karsi basinci gegmeyecek sekilde
boyutlandirilmali ve monte edilmelidir. Emniyet cihaz1 ¢ikis borular1 buhar1 glivenli sekilde tahliye
etmelidir. Tahliye noktasi insan ve ¢evre sagligina zarar vermeyecek bir noktaya yapilmalidir. Cikis
sisteminde suyun birikmesine miisaade edilmez. Borunun donma tehlikesi ile karsilastifi durumda,
uygun Onlemlerle korunmalidir. Bolgesel calisma sartlarimi dikkate alarak, borular da statik, dinamik
(reaksiyon kuvvetleri) ve 1sil yliklemelere giivenli olarak dayanacak sekilde boyutlandirilmal ve
yerlestirilmelidir. Birden fazla emniyet vanasi varsa bu vanalarin atmosfere tahliyeleri bagimsiz
borularla ve birbirlerini etkilemeyecek sekilde yapilmalhdir.

Emniyet cihazlari, kendilerinin fonksiyonel kabiliyetlerine zarar verebilecek (6rnegin hava) hasara karsi
harici etkilerden korunmalidir. Emniyet cihazina iletilen titresimlerden de kaginilmalhdir.

Emniyet vanalari hi¢bir sekilde kazan buhar basincini diistirmek amaci ile kullanilmamaly, yipranan vana
pargalar1 zamaninda imalat¢1 / ithalateisi tarafindan degistirilmeli ve agma basing kalibrasyonu islemi
yapilmalidir. Emniyet vanalarinda agma basing mihtrlerinin yerinde ve saglam oldugu kontrol
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edilmelidir. Her kalibrasyon sonrasinda deney sertifikalar1 temin edilip, arsivlenmesinin saglamasi
oOnerilir.

Kazana hidrostatik deney uygulanirken emniyet vanalari sokiilerek yerlerine kor flans takilmaldir.
Emniyet vanasi ¢cikislari korlenerek yapilan deneylerde emniyet vanasi yaylarinin kirilmasi veya deforme
olmasi ihtimali vardir.

4.2.3.2 Seviye gostergeleri
4.2.3.2.1 Su borulu kazanlarin seviye gostergeleri

Su borulu kazanlar (tek su gecisli jeneratdrler hari¢) TS EN 12952-7’de tarif edildigi sekilde en az 2 seviye
gostergesine sahip olmalidir. Gostergelerden bir tanesi su seviyesini en azindan dolayli olarak gésteren
su seviyesi kontrol cihazi veya sinirlandiricisi ile degistirilebilir. ilgili su seviyesinin emniyeti i¢in simr
degerlerin gosterilmesi yeterlidir. Su seviyesi kontrol cihazi veya sinirlandiricisina monte edilmis cam su
gostergesi dogrudan okumali su seviyesi gostergesi olarak kabul edilir.

Buhar kazani ile bolgesel su seviyesi gostergesi arasindaki baglanti borusu en az 20 mm i¢ ¢apa sahip
olmalidir. Su seviye gostergesi ortak baglanti hatlari vasitasiyla baglanmissa veya su yan baglanti borulari
750 mm’den uzunsa bu borular en az 40 mm i¢ ¢apa sahip olmalidir. Buhar tarafindaki baglanti borulari,
yogusuklarin toplanmayacag1 sekilde tasarlanmalidir. Su tarafi baglanti borular1 daima su seviyesi
gostergesine yatay olarak diizenlenmelidir. Bununla birlikte fark basing¢ prensibiyle 6l¢me metodu
kullanildiginda buhar ve su tarafindaki, algilayicilara giden iletim borular1 yogusmus su ile dolu olmali ve
algilayici cihazlar su seviyesinden asagida olmalidir. Algilayicilara giden iletim borulart daha kiiciik i¢
capa sahip olabilir.

Su seviyesi gostergeleri, blof icin buhar kazanindan ayrilmaya miisaade edecek sekilde vanalarla
donatilmis olmalidir. Su vanalarinin kullanildig: yerlerde agik konum gosterilmelidir.

Calisma sirasinda su seviyesi daima goriiniir olmalidir. Her cam gosterge iizerinde miisaade edilebilir en
diistik su seviyesi (LWL) kalic1 ve agik olarak “LWL” harfleri isaretlenmelidir.

Her cam gosterge, kendi kendine kapanir i¢ emniyet cihazi ile donatilmalidir. Silindirik cam gostergelerde
camin patlamasi ile olusacak hasarlara karsi emniyet cihazi saglanmalidir.

Su seviyesi gostergeleri, kontrol cihazlar1 ve sinirlandiricilar tzerindeki blof sistemleri, kazalari
onleyecek sekilde monte edilmelidir.

Tek gecisli buhar kazanlar1 (buhar jeneratorleri) boru demetindeki su azligini gésterecek en az bir diistik
debi gosterge cihazi ile donatilmalidir. Dolayli 6l¢me metotlar1 kullanilabilir.

Cebri dolasimli buhar kazanlari, dolasim hattinda en az bir diisiik debi gosterge cihazi ile donatilmahdir.
4.2.3.2.2 Alev duman borulu ve gévde tip kazanlarin seviye gostergeleri

Bu tip kazanlardaki su seviye gostergeleri ve seviye izleme sartlar1 TS EN 12953-6’ya uygun olmalidir.
Her bir buhar kazani, saydam malzemeden yapilmis (gdsterge cami) diisey silindirik sekilde suseviyesini
gosteren en az bir gostergeye sahip olmalidir.

Gosterge/gostergeler, en diisiik su seviyesi ve en yliksek su seviyesi gorilebilecek sekilde monte
edilmelidir. Miisaade edilebilir en diisiik su seviyesi, gosterge caminda ayrica isaretlenmelidir. En ytliksek
suseviyesi, kazan imalatcisi tarafindan belirtilmeli ancak gosterge caminda isaretlenmesine gerek yoktur.

Buhar kazaninin iizerine kalic1 olarak ve silinmez bir sekilde isaretlenmis, daima goriilebilen ve“DSS”
harfleriyle tanimlanan kazanin en diisiik su seviyesi isaretlenmis olmalidir.

Su seviye gostergesini bir buhar kazanina dogrudan veya harici bir hazne yardimiyla birlestiren borular
ve baglantilar miimkiin oldugunca kisa olmali ve buhar kazani ile gosterge arasinda tahliye edilemeyen
bir bélge olmayacak sekilde yapilmalidir. Bu baglantidan, 6nemli derecede buhar kacisina sebep olmayan
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regiilatorler, buhar basing gostergeleri ve tahliye tertibatlari veya diger benzer donanimlar haricinde
hicbir cikis olmamaldir.

Su seviye gostergesini buhar kazanina birlestiren borularin i¢ ¢ap1 25 mm’den az olmamalidir. Su seviye
gostergesi harici bir hazneye takildiginda, harici hazneyi buhar kazanina baglayan borularin i¢ ¢ap1 40
mm’den az olmamalidir.

Su seviye gostergesi, calisma sirasinda seffaf camin kirilip asir1 buhar ve suyun tahliye olmasim
engelleyecek sekilde tasarlanmalidir.

Su seviye gostergeleri, buhar kazanindan ve bosaltma sisteminden ayrilabilir 6zellikte olmalidir.
Vanalarin normal ¢alisma konumu belirtilmelidir. Su seviye gostergeleri, bosaltilabilir 6zellikte olmaldir.

4.2.3.3 Basing gostergeleri

Her bir kazan, en az 100 mm ¢apinda bir géstergesi olan, buhar alanina dogrudan veya su seviye gosterge
slitunuyla veya bunun buhar baglantisiyla baglanmis olan bir buhar basing géstergesine sahip olmalidir.

Buhar basing gostergesi, gosterge borusunun su ile dolu olmasini saglayacak yeterli kapasitede birsifon
veya benzer bir cihaza baglanmalidir. Boru, yeterli 6l¢iide olmali ve miimkiinse dogrudan bosaltma
donanimina sahip olmalidir. Buhar basing gosterge baglantilari, buhar kazaninin miisaade edilebilir en
ylksek basincina uygun olmalidir.

Basing gostergeleri, en fazla 1 barlik basing skalasina sahip olmalidir. Miisaade edilen en yiiksek basing,
basing gostergesi lizerinde sabit ve kolaylikla goriilebilir kirmizi isaret ile belirtilmelidir.

Her bir buhar kazani, isletme sirasinda kazan basing gostergesinin dogrulugunu kontrol etmek icinbu
gostergeye bagh 6zel amagh vana baglantisina sahip olmalidir. Bunu saglamak iizere manometreler
altinda i¢ yollu ara musluk olacak sekilde montaj yapilabilir. Basing gostergeleri muayene igin
sokiildiikleri sirada, gosterge kapama vanasini agarak gosterge borusu blof edilip, temizlenmelidir.

Basing gostergelerinin sistemde karsilastirmali dl¢lim alinmasi igin ¢ift kullanilmasi tavsiye edilir.
Dogruluklar: sik sik muayene edilmelidir. Bu muayene, ticiincii kalibrasyonlu bir basing gostergesi ile
yapilmalidir.

Gosterge camlar1 stirekli olarak temiz tutulmali ve basing gostergelerinin ¢evresi iyi aydinlatilmis
olmalidir. Gosterge cami gevsek olmamali ve kirildig1 takdirde yenilenmelidir. Don yapan bolgelerde
buhar kazani devre disi edildiginde basing gostergelerindeki su bosaltilmalidir. Buhar kazani basing
gostergesinin arizasiz ve saglam durumda olmasi saglanmalidir. Kazandaki biitiin basing géstergelerinin
en az yilda 1 kez sokiilerek kalibre edilmeleri tavsiye edilir.

4.2.3.4 Baglant1 vanalar
4.2.3.4.1 Buhar cikislar

Kazani buhar borusuna baglayan kapama vanasi, buhar kazanina takilmalidir. Kizgin buharli buhar
kazaninda, kapama vanasi kizgin buhar c¢ikisina yerlestirilmelidir. Vana, kapali veya agik konumunu
tercihen tam olarak gdsteren bir tipte olmalidir. Ortak bir boruya veya buhar kolektoriine birden fazla
buhar kazani birlestirilmisse, her bir buhar kazaninin buhar baglantilarinda iki kapama vanasi olmalidir.
Bu vanalardan birisi geri dontissiiz tipte olmalidir. Buhar kazanina en yakin vananin geri dontissiiz tipte
olmasi tercih edilir.

4.2.3.4.2 Subesleme baglantilari

Her buhar kazanina yerlestirilen her bir su besleme girisi borusu, bir kapama vanasina ve geri doniissiiz
bir vanaya sahip olmalidir. Kapatma vanasi, buhar kazaninin en yakininda olmalidir.

Kapama vanasi ve geri donlissiiz vana birbirlerine dogrudan monte edilmezlerse, ara baglanti
borusundan basinci tahliye etmek miimkiin olmahdir.
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4.2.3.4.3 Blof vanalari

Dip blof vanalari kiiresel tip, dip blofii icin 6zel liretilmis olmalidir ve bununla birlikte 1 adet kesme vanasi
kullanilmalidir. Bl6fler otomatik olarak yapiliyorsa otomatik vanalarin dénlerine manuel kesme vanalari
konulmalidir. Bl6f sistemi sik sik muayene edilmeli ve sizdiran vanalar onarilmali veya degistirilmelidir.
Bu gibi kacaklara miidahale icin basincin sifira diisiiriilmesi ve armatiirlerinin dokunma sicakligina (40°C
ve asagisi) kadar sogutulmasi saglanmalidir.

Otomatik blof vanalarinda elektrik veya basingh hava kesilmesi durumunda vanayi tekrar kapali pozisyona
getiren mekanizmasi olmalidir.

Blof hattindaki akisi gozlemlemek ve kacaklari saptayabilmek icin gorilebilir sekilde seffaf akis
gostergesi kullanilmasi tavsiye edilir. Blofler cevre ve is giivenligi acisindan uygun bir alana, drenaj
hattina veya blof sogutma tankina verilebilir. Kazandan blof edilen yiiksek sicakliktaki suyun, direkt
olarak drenaja verilmesi sakincalidir. Bu durumda yerel diizenlemelere bagl olarak degismekle birlikte
45 °C ve altinda bir sicakliga kadar sogutularak dreneja verilmesi dnerilir. Kazan otomatik veya manuel
bloflerden atilan ytliksek sicakliktaki su ve seviye gostergelerinden atilan yiiksek sicakliktaki su atmosfere
acik bir blof tankinda toplanarak, sicaklik kontrolii yardimiyla, soguk su ile sogutularak 45 °C sicakligin
altina indirilmelidir.

Atmosfere acik blof tankinin havaligl, kazan dairesi disina ve insanlara zarar vermeyecek sekilde
tasinmalidir. Blof tanki, basinci gosteren manometre ve sicaklifl gdsteren termometre ile donatilmalidir.
Blof sogutucu tanki PED 2014 /68’e uygun imal edilmelidir.

4.2.3.5 Subesleme pompalari

Su besleme sistemi 6zellikleri TS EN 12953-6 ve TS EN 12952-7’de belirtilen sartlara uygun olmalidir.
Asagida verilen 6zellikler karsilanirsa bir pompa yeterli olabilir.

a) Besleme pompasinin enerji kaynagindaki ariza durumunda 1s1 temininin otomatik olarak kesilmesi,

b) Buhar kazaninin sivi veya gaz yakit yakma sistemi ile donatilmasi veya 1s1 besleme sistemi tasariminin,
1s1 temininin kesilmesi tlizerine, ocakta ve kazan gecis yollarinda depolanmis isiya bagh olarak buhar
kazaninda depolanmis suyun kabul edilmez buharlasmasinin olusmamasini saglamasi. Tam yiikte kararl
durum halinden atesleme sisteminin kesilmesinden sonra isitma yiizeyinin en yliksek noktasindaki
(HHS) baca gazi sicakliginin, su seviyesinin miisaade edilebilir en diisiik seviyeden (LWL), 1sitma
ylizeyinin en yliksek noktasindan 50 mm yukariya ¢ikmasindan 6nce 400 °C’un altindaki bir degere
diistiigii ispatlanirsa bu 6zellik karsilanmis sayilir.

Bu 6zellikleri karsilamayan buhar kazanlari en az iki besleme pompasi ile donatilmalidir.

Besleme pompasinin kapasitesi icin en yiiksek siirekli buhar tiiketim debisinin 1,15 katinin yeterli olacagi
diisiiniilebilir. Hizmet sartlarindaki imkanlar ve farklar icin daha genis bir sinir gerekli olabilir. Tek gecisli
buhar kazanlar1 (buhar jeneratérleri) icin en yiiksek siirekli debinin 1,00 katindaki besleme pompasi
kapasitesi yeterliolabilir.

Kazan suyunun sabit olarak miisaade edilebilir buhar ciktisinin hacimce %5’ini gecen oranda
azaldigiyerlerde besleme pompasi kapasitesi, ilgili yiizde kadar arttirilmalidir (6rnegin, bléfler, numune
alimlar1 vb. durumlarda).

Besleme pompasi, miisaade edilebilir en yliksek basingtaki ihtiya¢ duyulan besleme suyunu miisaade
edilebilir ¢calisma basincinin 1,1 kati basingta kazana saglayacak kapasitede olmalidir.

Su seviyesinin 6nceden belirlenmis miisaade edilebilir en diisiik degerin altina diismesi durumunda; iki adet
su seviyesi sinirlandiricisi 1s1 teminini kesiyor ve Kilitliyorsa ve 1s1 temininin kesilmesi iizerine ocakta ve
kazan gecis yollarinda depo edilen 1s1, buhar kazanindaki suyun kabul edilemez sekilde buharlasmasina yol
acmiyorsa, besleme pompalarinin hacimsel debisi ve basma yiiksekligi ile ilgili karsilanmasi gerekli 6zel
sinirlar yoktur.
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Kazan besi suyu pompalarinin seciminde, kazan kapasitesi ve oransal kontrol var ise sirkiilasyon debisi ve
basing kaybi g6z oOniine alinarak pompa secilmelidir. Gereginden biiyiik secilen pompalarin on/off
calistirildig1 kazanlarda motor gliclerine bakarak motor salt sayisi mutlaka dikkate alinmahdir. Gereginden
biiyiik secilen pompalar ¢ok fazla dur kalk yapacag icin motor salt sayisindan dolay1r motor bobinleri ve
yataklar kisa zamanda zarar gorebilir.

Kazan besi suyu pompalar secilirken debi ve basing degerleri, mutlaka kazanin seviye kontroliiniin on off
veya oransal ve de frekans invertér pompa kullanilma durumu dikkate alinarak; kazan ve pompa firmasinin
ortak kararina gore secim yapilmis olmalidir.

Kazan besleme pompalari devreye alinmadan 6nce tesisat yikama islemlerinin tamamlanarak pompalarin
carklarina olast1 kati partikill girisi engellenmelidir. Pompalara baglanan emme-basma
borularinin pompalara yakin konumlardan desteklenmesi ve uygun kompansatdrler kullanilarak
titresimlerin séniimlenmesi saglanmalidir. Pompalarin emis hatlarinda rediiksiyon kullanilacaksa hava
cebini engellemek amaciyla mutlaka eksantrik tip olmali ve diiz kenar1 yukariya bakmalidir. Pompalarin
emme hatlarina helezon baglantilarla vakum o6lcer ve basma hatlarina gliserinli manometreler
montajlanmalidir. Emme-basma hatlarina izolasyon (kesme) vanalari, emme hatlarinda pislik tutucu ve
basma hatlarina ¢ekvalf kullanilmalidir. Emme hatlarindaki pislik tutucular periyodik olarak tikanmalara
karsi kontrol edilmelidir. Pompalarin emis hattindaki tiim sistem bilesenleri ve sistem sartlar1 kontrol
edilerek, mevcut (sistem) net pozitif emme basinci (NPSHa) tayin edilmeli, pompa NPSHr degerinden yiiksek
olup olmadig}, dolayisiyla kavitasyon riski olup olmadig1 mutlaka denetlenmelidir. Kavitasyonlu ¢alismaya
kesinlikle izin verilmemelidir. Sistemde degisken anma debi ve basing durumlari olusacaksa, her calisma
senaryosu icin bu denetim tekrarlanmaldir.

Mekanik montajlar1 takiben devreye alma oncesi sistemde su olup olmadigina emin olunmahdir. Anlik
calistirmayla pompa {lreticisinin talimatlarina uygun olarak pompa doniis yoniiniin dogrulugu tayin
edilmelidir. Calismasi esnasinda kaplin seviyesinden ve iireticilerin talimatlarina uygun olarak pompa havasi
ve sistem havalar1 alinmalidir. Kapali vana da dahil olmak tizere yilizdesel olarak cesitli basma vanasi
pozisyonlarinda pompa egrisine uygun calisip calismadigl tayin edilmelidir. Emis hattindaki vakum
oOlcerlerdeki degerler kontrol edilerek imalat¢inin talimatlari ile karsilastirllmalidir. Pompa sabit devirli ise
ve/veya yiiksek set basing degerinde pompayr durduracak bir otomasyon senaryosu mevcut degilse
pompanin asirl zorlanmasimi dnlemek icin mutlaka bypass hatti vanalar1 kontrol edilmelidir. Vana
pozisyonlari veya orifis caplari lireticilerin talimatlarina ve sistem senaryolarina gore tayin edilmelidir.

Pompalarin periyodik bakimlar1 diizenli yapilmali, tiim gosterge degerlerinin, pompa ve motor ses ve
titresimlerinin, ylizey sicakliklarinin ilk devreye almadaki degerlerle karsilagtirilarak periyodik bakim
raporlarina islenmeli, sizdirmaz yiizeylerde kacak kontrolii yapilarak ozellikle salmastralarin saghgi
denetlenmelidir. Kazanin kapasitesine gore su ihtiya¢ seviyelerine ulasma siiresi tayin edilerek debisel
olarak bir kayip olup olmadig1 denetlenmelidir.

Kazan besi suyu pompalari ilk calistirilirken; buhar kazaninda basing olmadiginda, pompanin kavitasyonlu
calismasi durumunda pompa zarar gorebilir. ilk devreye alma (kazan ilk su alma) isleminde pompanin
basma hattindaki vana kisilip karsi basing yaratilarak ¢alistirilmalidir.

4.2.3.6 Kazan su seviye kontrol donanimi

Kazan su seviyesinin istenen aralikta sabit tutulmasi amaciyla kullanilan cihazlardir. Kazandaki su
seviyesi otomatik olarak kontrol edilmelidir. Kapasite degerlerine bagh olarak 6zellikle biiyiik kapasiteli
kazanlarda on-off seviye kontrolii yerine oransal seviye kontrol sistemi kullanilmasi tavsiye edilir.
Ekonomizer kullanilmasi halinde, ekonomizerden saglanacak verimin yiikselmesi ve ekonomizerin
govdesinin korunmasi amaciyla oransal seviye kontrol sistemi kullanilmasi 6nerilir. Oransal seviye
kontrolii kullanilan sistemlerde ariza durumlarinda yedek olarak kullanilmak iizere on-off seviye kontrol
sistemlerinin de ilave edilmesi tavsiye edilir.
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Besleme suyunun kesildigi yerde, kesintili beslemeden dolay1 ekonomizerler icin tehlike olusuyorsa, 1s1
beslemesi es zamanl olarak kesilmelidir.

En yiiksek su seviyesinin gecilmesini 6nlemek icin bir otomatik tertibat bulunmalidir. Bu cihaz, ilave bir
cihaz olmak zorunda degildir.

Tek gecisli kazanlar (su borulu buhar jeneratorleri) hari¢ biitiin buhar kazanlari, su seviyesi kontrol
cihaz ile donatilmalidir. Su seviyesi kontrol cihazi, en gec, su seviyesi miisaade edilebilir en diisiik su
(LWL) seviyesine diistiigii zaman ¢alismalidir.

4.2.3.7 Kazan basin¢ kontrol donanimi

Kazanin buhar basincini istenen degerde tutmak icin, 1s1 beslemesini acip kapayacak veya kisip, artiracak
komutu verecek sekilde bir algilayici ve komut verici sistemden olusan tertibattir. TS EN 12953-9’a uygun
bir cihaz ve kontrol sistemi kullanilmalidir.

Bu donanim, buhar basing ve isletme sicakligina uygun bir basin¢ anahtari veya basing transmitterine
bagh bir kontrol cihazi seklinde olabilir. Bu cihazlar dogrudan sicak buharla temas etmemeleri i¢in su ile
dolu kalan sifon veya benzeri bir cihaza baglanmalidir.

4.2.3.8 Kazan koruyucu (alarm) donanimlari

Sinirlayicilar Sabit bir degere erisildiginde (basing, sicaklik, diisiik seviye vb.) kazanin enerji beslemesini
kesmek ve kilitlemek i¢in kullanilan ve tekrar ¢alismaya baslatmadan 6nce kilitlenmeyi el ile agmay
gerektiren tertibatlardir.

Kilitleme tekrar baslatma isleminin, sinirlayicinin veya giivenlik mantik devresinin baska bir vasita
kullanmadan sadece el ile yeniden ayar edilmesi vasitasiyla gerceklestigi ve koruyucu sistemin giivenli
kapanma durumunu ifade eder.

Biitiin sinirlayicilar ve donanimlari, TS EN 12953-9’a uygun olarak tasarimlanmalidir. Koruyucu
sistemler, TS EN 50156-1’e gore olmalidur.

Kazani dis tarafindaki 6rnegin, kapama vanasi, acil kapama, yangin detektorleri vb. gibi ilave sistemlerle
durdurmak miimkiin olmalidir.

Biitiin sinirlayicilarin islevsel kontrolleri, isletme sirasinda herhangi bir zamanda yapilabilmelidir
(6rnegin, imalatginin talimatlarina gore uygun oldugu yerde simiilasyonla gerceklestirilmelidir).

Bir smirlayici devreye girdiginde, bunun hangi sinirlayici oldugunu gosterecek sekilde bir bilgi
verilmelidir.

Ayrica operatoriin ve kazanin civarinda bulunan kisilerin haberdar olmasini saglayacak sesli ve 1s1kli
uyarl, alarm sistemi olmalidir.

Kilitleme isleminden sonra, buhar kazani, tekrar ¢alistirmadan o6nce kazan gorevlisi (operator)
tarafindan fiziksel olarak kontrol edilmelidir.

4.2.3.8.1 Kazan diisiik su seviye koruma cihazi

Her bir buhar kazani, su seviyesi “DSS” konumuna diistiigiinde, 1s1 beslemesini kesecek ve kilitleyecek iki
su seviye sinirlayicisi ile donatilmalidir. Elektrikle 1sitilan kazanlar i¢cin bu sart gecerli degildir, bir adet
diisiik su seviye sinirlayicisi olmasi yeterlidir.

Iki su seviye simirlayicisina alternatif olarak es deger islevler; arizaya kars: giivenli, kendinden izlemeli
ve yedekleme yapabilen kompleks bir elektronik ve/veya mekanik sistemde birlestirilebilir. Her iki
sinirlayicinin es zamanl olarak calismasi gerekli degildir.

Su azligina karsi koruma icin tek gecisli kazanlara (su borulu buhar jeneratorlerine), kazan cidarlarinin
asir1 1sinmasini 6nlemek icin bir sinirlandirici (debi veya sicaklik sinirlandiricilar) saglanmalidir.
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4.2.3.8.2 Kazan yiiksek basin¢ koruma cihazi

Her bir buhar kazani, asir1 basinca karsi koruyucunun (emniyet vanasi) ayar basincina ulasilmadan dnce
1s1 beslemesini kesecek ve Kilitleyecek bir basing sinirlayicisi ile donatilmahdir.

4.2.3.8.3 Kazan yiiksek sicaklik koruma cihazi

Kizgin buhar sicakligi otomatik olarak kontrol edilmelidir. Kizgin buhar iireten kazanlar 1s1 beslemesini
kesecek ve Kilitleyecek sekilde bir sicaklik sinirlayict bulunmalidir.

Doymus buhar iireten kazanlar icin yiiksek sicaklik korumasi, kazan icerisindeki buharin sicakliginin
isletme set basincindaki doymus buhar sicakliginin {izerine ¢ikmasi halinde, 1s1 beslemesini ve su
beslemesini Kilitleyecek sekilde gerceklesmelidir.

4.2.3.8.4 Kazan diisiik sicaklik koruma cihazi

Buhar kazaninin kurulu oldugu boélge soguk bir iklime sahip ve kazanin sifirin altinda bir sicakliga maruz
kalmasi ihtimali varsa, kazan diisiik sicaklik koruma cihazi kullanilmali, kazan igerisindeki sicaklik sifirin
altina dustiigi takdirde, 1s1 ve su beslemesi kilitlenmelidir. Kazan yliksek ve diisiik sicaklik kontrol
donanimi tek bir cihaz ile gerceklestirilebilir.

4.2.3.8.5 Kazan baca sicakligi koruma cihazi

Buhar kazaninin baca ¢ikisindan atilan egzoz gazlarinin sicakliginin takibi ile kazan su tarafi ve gaz
tarafindaki kirlenme tespit edilebilir. Ayrica kazanin diisiik su ile ¢galismasi1 durumunda baca gazi sicaklig1
artacagl icin ilave bir emniyet sistemi olarak gorev alir. Baca sicaklig sinirlayicisi set degeri, kazanin
yetkili servisi tarafindan kazan ve yakici tipi géz 6niline alinarak belirlenir. Baca sicaklig1 set degeri
asildiginda 1s1 ve su beslemesi kilitlenmelidir.

4.2.4 Fanlar (iifleyiciler) ve klapeler

Yakici sistemlerin bir pargasi olan fanlar, imalat¢inin 6nerdigi tip ve giicte olmalidir. Fanlar, ¢calismadan
once mumkiin ise el ile ¢evrilerek rahat ve siirtiinmesiz dondigii saptanmali, gerekli yaglama yapildiktan
ve yatak sogutma suyu devreye alindiktan sonra fana bir anlik yol verilerek déonme yonii kontrol
yapilmalidir. ilk calismadan 6nce biitiin klapeler kontrol edilmeli, rahat ve tutuksuz c¢alismalar
saglanmali, gereken yerler yaglanmalidir. Klapelere kumanda eden bir otomatik kontrol sistemi varsa,
klape kumanda donanimi kontrol edilmeli ve normal ¢alismasi saglanmalidir. Kazan ilk ateslemeden
once, fanlar yatak ve motordaki titresimlerin izlenmesi i¢in bir siire ¢alistirilmaldir. Fanlara yol
vermeden once klapeler tam kapatilarak iifleyicinin devreye yiiksliz girmesi saglanmalidir. Bir stire bu
sekilde ¢alistiktan sonra klapeler yavas yavas acilarak fan yiike verilir. Uzun siire durmus bir fanda
calistirillmadan 6nce gerekli yag degisimi yapilmahdir

Sogutma su donaniml fanlarda, yatak sogutma suyu borular1 fanin ¢alismasi sirasinda izlenmeli ve
borularda fazla titresim varsa gerekli yerlerden desteklenerek bu titresim Onlenmelidir. Fan
calistirlmadan once tahrik sisteminin (kayis kasnak, kaplin vb.) ayar1 yapilmis ve kontrol edilmis
olmaldir.

Fanlar, genellikle kazan operatorii bulundugu yerden uzakta olduklarindan g¢alisma sirasinda kazan
operatdri zaman zaman fanin ¢alismasini kontrol etmelidir. Bu amacla yatak sicaklik géstergesini kazan
kontrol panosunda bulundurulmasi yararhdir.

Fanlar, motorlari, tahrik sistemleri, yataklar ve fan klapelerinin imalat¢inin belirttigi sekilde periyodik
bakimlar1 yapilmali ve iyi durumda bulunmalari saglanmaldir.

4.2.5 Ekonomizerler

Ekonomizerler kazan besleme suyunun baca gaz ile 1sitilmasi amaciyla, kanate¢ikli borudan veya diiz
borudan imal edilmis olabilirler. Ekonomizerler isletme basinglar1 dolayisiyla AB basin¢h ekipmanlar
yonetmeligine uygun imal edilmis olmahdir.
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Ekonomizer gaz tarafi ¢cikis sicakligl dogalgaz icin 100 °C, kiikiirt icerikli kat1 ve siv1 yakitlar icin 150 °C
ve altina diisiiriilecekse (yogusmali tip) ekonomizer komple paslanmaz celikten imal edilmelidir. Eger bu
sicakliklarin iistiinde bir degere dizayn edilecek ise besi suyu sicakligt 85 °C’un tstiinde olmali ve
(vogusmasiz) ekonomizer cikis sicaklifina gére ekonomizer baca gazi bypass hattina konulacak bir baca
klapesi acip kapatilarak kontrol edilmelidir. Is1l kapasitesi 200 kW ve {istii olan yogusmali ekonomizer
uygulamalarinda, yogusma suyu tahliyesi notralizasyon sistemi lizerinden yapilmalidir.

Ekonomizer lizerindeKki biitiin kapaklar kontrol edilerek contalarinin iyi yerlesmis ve sizdirmaz durumda
olmalar1 saglanmalidir. Kullanilan yakita bagh olarak ekonomizer borulari iizerinde 1s1 transferini
etkilemeyecek sekilde kurum birikmesine meydan verilmeyecek siklikta temizleme yapilmalidir.
Ekonomizer tlzerinde su giris, ¢ikis ve bypass hatti vanalar1 olmali, ekonomizer su girisinde en fazla
ekonomizer dizayn basincina set edilmis bir oransal tip emniyet vanasi konulmalidir. Ekonomizer su ve
gaz tarafi sicaklik degerlerini gosterecek donanima sahip olmalidir. Ekonomizer su tarafi basing degerini
gosterecek sekilde su giris ve cikisinda manometreler bulunmalidir.

Kat1 ve siv1 yakith sistemlerde kullanilan ekonomizerdeki borularinda meydana gelecek su sizintilarinin
baca gazindaki kiikiirtle birlesmesi sonucunda meydana gelecek asit, korozyona yol acacagindan; bu gibi
kacaklar 6nlenmelidir.

Ekonomizer kullanilan kazanlarda besi suyu kontrol sistemi oransal olmalidir. Ekonomizer su devresinde
stirekli besi suyu akisi olacak sekilde diizenleme yapilmalidir. Kazanin besi suyuna ihtiyaci olmadig
anlarda, ekonomizer cikis suyu kondens tankina veya degazore verilmelidir. Ekonomizer borularindaki
ic korozyonun dnlenmesi i¢in TS EN 12953-10 ve TS EN 12952-12"ye uygun besi suyu ile beslenmelidir.

4.2.6 Havasiticilan (rekiiperatorler)

Hava 1siticilari, kazan ateslemeden once kontrol edilmeli, 1sitic1 iizerinde veya gaz hava kanallarinda
bulunabilecek her tiirli pislik temizlenmeli, yabanci madde, vb. kalmamalidir. Gereken yerler yaglanmali,
bundan sonra sitici bir siire calistirilarak fanin dénme yonii kontrol edilmeli ve siirtiinmeler varsa bunlar
giderilmelidir. Isitic1 giris veya c¢ikisinda, hava-gaz damperleri varsa, bunlar kontrol edilip iyi calisir
durumda olmalar1 saglanmalidir.

Isiticinin ¢alismasi sirasinda 1s1 transfer yiizeylerinin kurumdan temizlenmesi icin sik sik iifleme
yapilmali, varsa kurum yuvasi temizlenmelidir. Hava 1sitici ¢ikis gaz sicakliginin siirekli kontrol edilmeli
ylkselmesi halinde bunun nedenleri arastirilmali ve iyilestirilmesi icin gerekli tedbir alinmalidir. Kazan
calismakta iken, gaz kanallarinda, hava isitici 1s1 transfer ylizeylerinde birikebilecek yanmamis gaz
karisimi olmamasi i¢in kazan ¢ikisinda karbonmonoksit kontrolii daimi veya periyodik yapilmalidir.

Hava 1sitic1 bolgesinde veya gaz kanallarinda bir yanma oldugu anlasilirsa, asagidaki sekilde hareket
edilmelidir:

Yakit kesilir veya 1zgara durdurulur.
Ufleyiciler durdurularak biitiin hava giris klapeler kapatilir.
Alevin bulundugu yer saptanarak buraya CO; veya bagka bir yangin séndiirme maddesi uygulanir.

Gaz kanallarindaki alevlenmelerde gaz ekonomizer veya hava isiticisina ait kurum tfleyiciler
calistirilmaz.

Alev sondiikten ve kazan soguduktan sonra kapaklar acilarak igeri girilir ve gerekli onarim yapilr.

4.2.7 Kondens tanki ve degazor

Buhar kazanlarina beslenen besi suyu hazirlanmasi i¢cin hem proseslerden déonen kondensin toplanarak
tekrar kazana beslenebilmesi hem eksilen suyun tamamlanmasi hem de besi suyu sisteminde bir sorun

olmasi durumunda buhar iiretimini durmadan belirli bir siire daha devam edebilmesi i¢cin kondens
tanklar1 kullanilmalhdir.
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Kondens tanki kapasitesi genelde saatlik buhar iiretim kapasitesi ile ayni se¢ilmekle birlikte daha az veya
fazla olabilir. Bu ilk calistirmada sistemden donen fazla suyun kondens tankini tasirmamasi ve besi
suyunun bir sebepten kesilmesi durumunda buhar iiretimini ne kadar siire devam ettirmek istenildigine
gore degisecektir.

Suyun icerisindeki oksijenin ayristirilmasi icin kondens tanki sicakligi en az 85 °C olmalidir. 85 °C’un
altinda sicakligi olan bir su, buhar kazanina beslenmemelidir. Bu sicakligin altinda ise bu sicakliga kadar
1sitilmalidir. Oksijen korozyonunun dnlenmesi icin oksijen tutucu kimyasallar ve degazor kullanilabilir.

Korozif etkisi olan ¢6zlinmiis gazlarin sudan ayristirilmasi icin su sicakliginin 102-105 °C araliginda
olmasi gereklidir. Bu sicaklikta suyun icerisindeki O, ve CO; gazlarini ayristirip, tahliye edecek degazor
kullanilir. Genelde degazor tanki igcerisindeki basing buhar besleyerek 0,2-0,5 barg'ye cikartilir. Bu
durumda oksijen tutucu kimyasal kullanimi daha az olacaktir. Termik degazor de en fazla tank dizayn
basincinda tahliye eden bir tam kalkish ve yayli emniyet vanasi da olmalidir.

Kondens tanki havaligi mutlaka atmosfere acik olmalidir. Degazorlerde ¢6ziinmiis gazlarin tahliyesi i¢in
yeterli ¢capta ve ayar yapilabilecek bir vana donanimi bulunmalidir, ancak bu donanim hi¢bir zaman
tamamen kapatilamayacak sekilde bir acikliga veya kilitleme sistemine sahip olmalidir.

Gerek kondens tanklarindaki flas buharin gerekse degazorlerin havaligindan atilan buharin geri
kazanilmasi onerilir.

Kondens tanklar1 ve degazor tanklari besi suyu pompasi kavitasyonu icin yerden yiiksege konulmali veya
besi suyu pompast oniline Cizelge 1'de gosterilen 6rnek tablodaki statik yiikseklige karsilik gelen
basinglari saglayan ilave bir kavitasyon dnleme / basinglandirma pompasi konulmalidir. Kondens tanki
ve degazor ile besi suyu pompasi arasinda sicakliga bagh tavsiye edilen yiikseklik iliskisi tablosu
asagidaki gibidir. Ancak bu ¢izelgeye uyulamadigl durumlarda, degazor tanki i¢ basinglandirmasi, ara
takviye pompasi gibi ¢6zlimlerle kavitasyon engellenmelidir.

Cizelge 1 - Degazor / kondens tanki yiiksekligi

Kondens tanki / Degazor sicakligy, °C Asgari kondens tanki / Degazor ytliksekligi, m
85 2
90 3
95 5
100 6,5
105 8

4.2.8 Bacalar ve duman kanallar

Buhar kazanlarinin egzoz gaz ¢ikislari icin kullanilacak duman kanallari ve bacalari, Regulation (EU) No
305/20112 kapsaminda TS ve EN Standartlarina uygun olarak kazan, buhar kazaninin isletme kapasitesi,
ekonomizer veya kizdirici vb. ilave donanim durumu, yil icerisindeki isletme mevsimi yakit tiirii, gazin
korozif yapisi ve yogusma durumuna gore tasarlanip imal edilmis olmalidir.

Bacalar, yakici cihaz ile baglanti pargalar1 dahil tiim yatay ve dikey baca bilesenleri “Fabrikasyon” imalat
olmali ve montaj i¢in gerekli tasiyici ve birlestirici kelepce ile tiim aksesuarlar ilgili “305/2011/AB Yap1
Malzemeleri Yonetmeligi” geregince “CE Isaretlemesi’ne haiz olmalidir. Baca malzemesi iiretici ve/veya

2 Bu yonetmelik, Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan 10 Temmuz 2013 tarih ve 28703 sayili resmi
gazetede 305/2011/AB Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi adiyla yayinlanmistir.
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tedarikgisi iiriinlere ait performans beyan ile “CE Isaretlemesi” ve iirettigi tiriinlerin kapsamini iceren
dokiimanlarini vermelidir. Bu dokiimanlar isletme sahibi tarafindan muhafaza edilmelidir.

Baca plakasinda TS EN 1443’e gore baca bilesenleri performans tanimlari, yakic cihaz kapasitesi, baca
capi, baca yiiksekligi, baca sisteminin CE tip bilgileri, yanici maddelere “mm” cinsinden asgari mesafesi,
montaj tarihi, liretici ve uygulayici ile kontrol personeline ait bilgiler bulunmalidir.

Baca plakasinda kullanilan semboller:
Ornek 1: TS EN 1443 T200 P1 W 2 Oxx
Ornek 2: TS EN 1443 T450 N1 D 3 Gxx

Her bir gosterim parametresi, en azindan bacaya hizmet eden cihaz icin gerekli olana esit bir siniftan veya
asagida belirtilen siraya gore daha yiiksek bir siniftan olmalidir:

T600 > T450 > T400 >T300>T250 >T200 >T160>T140>T120>T100 > T080;
H>P>N;

Wx>Dx;

D3 >D2>D1;

W3 >W2>Wi;

G>0;

Burada;

T : Sicaklik sinifi,

Basing ve Gaz sizdirma Sinifi:

N1 : Bina i¢i Negatif basingli baca sistemleri icin 40 Pa’a kadar, 11

N2 : Bina dis1 Negatif basin¢l baca sistemleri i¢cin 20 Pa’a kadar,

P1 : Bina i¢i Pozitif basingli baca sistemleri i¢cin 200 Pa’a kadar,

P2 : Bina dis1 Pozitif basin¢li baca sistemleri i¢in 200 Pa’a kadar,

H1 : Bina i¢i Yiiksek Pozitif basingli baca sistemleri icin 5000 Pa’a kadar,
H2 : Bina dis1 Yiiksek Pozitif basingli baca sistemleri icin 5000 Pa’a kadar,
O : Kurum tutusma direngsiz (Gaz ve siv1 yakitlar),

G : Kurum tutusma direncli (Kémiir, odun, pelet),

xx : Yanabilir malzemeden uzaklik,

W : Yas calisma kosullari,

D : Kuru calisma kosullari,

Korozyon sinifi i¢in;

1: Dogal gaz, Gaz yag (Kiikiirt < 50 mg/m3) icin,

2: Dogal gaz, Gaz yag (Kiikiirt > 50 mg/m3), Petrol tiirevi yakit (Kiikiirt <%0,2), Acik ocak-odun icin,

3: Dogal gaz, Gaz yag (Kikiirt > 50 mg/m3), Petrol tiirevi yakit (Kiikiirt >%0,2), Acik ocaklarda odun,
Kapali sobalarda-odun, Kémiir, Turba icin,

Baca montaji, Mesleki Yeterlilik Kurumu tarafindan diizenlenmis Baca Montaj Personeli Seviye 3 belgeli
imalat¢1 veya yetkili montaj firmasi tarafindan yapilmalidir. Montaji tamamlanan bacanin kontrolij,
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Mesleki Yeterlilik Kurumu tarafindan diizenlenmis Baca Kontrolii, Seviye 4 belgeli personel tarafindan
yapilarak uygunluk onayi verilmelidir.

4.3 Kazan isletmeye alma ve ¢alistirma kurallari

4.3.1 Yeni bir kazanin isletmeye alinmasi

Biitiin kazan yardimci ekipmani, 6l¢ii ve kontrol aletleri ile emniyet devrelerinin Madde 4.2 de belirtilen
kurallara uygun olarak ve kusursuz calismasi saglanmali, bu ekipmanlarla ilgili biitiin deneyler ve
fonksiyon Kkontrolleri yapilmis olmalidir. Kazana ait tretici kullanma kilavuzu mutlaka operator

tarafindan tamamen okunmali ve anlasildigindan emin olunmalidir. Yeni bir kazanin isletmeye alinmasi
sirasinda mutlaka kazan ve yakici lireticisi personeli veya yetkili servis personeli hazir bulunmalidir.

Calisirma siralamasinda, imalat¢l tarafindan tanimlanmasi gereken asagidaki hususlar dikkate
alinmalidir.

- Alarm durumlar ve kilitlemeye sebep olan sistem donanimlari ve sinirlayicilar.

- Bubhar iiretim giiciine tekabiil eden 1s1l girdi miktar1 ve iiretilen buhar basincina gore olusacak

buhar sicaklik degeri.

- Isil gerilmelerden kaginmak amaciyla diizgiin bir ¢alistirma i¢in 1s1 girdi kademe ve artis siireleri

(veya basinglari) ve briilor yiiklerini ihtiva eden siralama.

- Ilave 1s1 besleme kurallar1 (6rnegin; miisaade edilen en fazla diisiik yiik arahigi, kademeli briilér
icin briilor kademelerinin en az sayisi veya ¢ok degiskenli (oransal) briilérlerde diisiik ve yiliksek

ylk arasindaki en az briilor ayar siiresi).

Icerisinde refrakter yap:i olan kazan, ates tuglasi ve atese dayanikh refrakter malzeme kisimlarini
kurutma amaci ile belli bir siire ateslenir. Yapilan ilk ateslemede 1s1 girdisi ¢ok az bir buhar ¢ikisina imkan
verecek Ol¢lide miimkiinse en diisiik seviyede olmalidir. Bu gibi durumlarda, ates tuglasi ve refrakter
malzeme kurutmasi i¢in tam kapasite briilor alevi kullanilmamali, kat1 yakith kazanlarda ocak iginde
odun vb. gibi yakacaklar yakilarak kurutma yapilmalidir. Bakim yapilmis ve bir kisim ates tuglalar1 veya
refrakter malzemesi degistirilmis kazanlarda, ilk devreye alma prosediiriine uyulmaldir. Kurutma
stiresinin saptanmasinda yapimcinin kullanma kitap¢igina uyulmalidir.

Yeni kurulmus veya basing altindaki kisimlari genis dl¢ciide onarim goérmiis kazanlarda kazan su
yuzeyleri ile kizdiricilar, ekonomizerler ve su borulari i¢ ytizeylerindeki kir, pas, yag, gres vb. inden
temizlenmek iizere kimyasal temizleyiciler ve ytlizey aktif maddeleri iceren kimyasallar ile yikama
islemi yapilmalidir. Kazan kizdiric1 serpantinleri bosaltilamaz tipte ise, bu tip kizdiricillar yikama
disinda tutulmalidir. Yikama islemi sirasinda seviye cami ¢ikarilip yerine gecici bir cam takilarak
kimyasal maddelerin seviye camini kirletmesi 6nlenmeli ve yikama islemi bittikten sonra,
temizlenmis olan seviye cami takilmalidir. Yikama isleminde kullanilacak kimyasal maddelerin cinsi
ve miktari su sartlandirma uzmanlarinin yonlendirmesine gére saptanmali, bu olmadig1 durumlarda
asagidaki kimyasal maddeler kullanilmalidir:

Kazan suyunun her 1000 kg'1 i¢in;

500 gr EDTA (Etilen DiaminTetra Asetik Aist) (C10H16N20g)
500 gr Noniyonik yiizey aktif madde

750 gr SodiumGlukonat (C¢H11NaO7)

250 gr Sodyum Hidroksit (NaOH)
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2 kg Dispersant (Carbonxylate /Sulfonatecopolymer)dur.

Sar1 metal (pring, bakir vb.) kullaniliyor ise sar1 metal inhibitori azole kullanilmahdir. Yikama islemi su
sartlandirma uzmanlari denetiminde yapilmalidir.

Bu maddeler, kazana normal seviyeye, kadar su alindiktan sonra ilist dom kapagi acilarak
buradan kazandaki suya katilabilir.

Kazan suyuna katilan kimyasal temizleme maddeleri kullanilirken personelin el, yiiz, goz gibi
yerlerine zarar vermemesi icin lastik ayakkab, lastik eldiven, lastik 6nliik, koruyucu gézliik gibi Isci
Saghig ve Is Giivenligi Tiiziigline uygun giivenlik malzemesi kullanilmahdir. Kimyasal maddeler, toz
uriin kullanilacak ise suda iyice eritildikten sonra kazan suyuna katilmalidir. Yukarida belirtilen
maddelere ek olarak, sicak ve kuvvetli alkali bir eriyige karsi dayanikli képiirme yapmayan bir
sentetik deterjan da kazan suyuna yeterli miktarda katilmalidir. Yukarida belirtilen kimyasal karisim
urunleri kullanildiginda ¢6zmeye gerek kalmaz. Kimyasal maddelerin doma verilmesinden sonra
kapaklar kapatilmal ve su sartlandirma uzmanlarinin 6ngérdiigi siire kadar kimyasal yikama
uygulamasi yapilmalidir. Kimyasal yikamanin veriminin arttirilmasi i¢in kazan icerisinde sirkiilasyon
saglayacak diizenek ile yapilmasi uygundur.

Kimyasal yikama esnasinda su ve buhar ile temas eden ylizeylere ulasim saglanmasi i¢cin kazan tamamen
su ile doldurulmalidir. Kazan suyundan belli zamanlarda numuneler alinip analiz yapilarak su besi suyu
kalitesine gelinceye kadar ayni islem sik sik tekrarlanmalidir. Bu siirecte kazan gévdesi disindaki armatiir
sisesi, seviye gostergeleri, ylizey ve dip blof hatlarindan da bosaltma yapilarak temizlik saglanmalhdir.
Islem bitirildiginde kazan suyu bosaltilmalidir.

Yikama isleminden sonra uzun sire kazan kullanilmayacak ise, korozyondan korumak icin yikama
yuzeyleri kurutulmalidir veya yas bekletme yapilmalidir.

4.3.2 Kazanin ¢calismaya hazirlanmasi ve ilk atesleme

Buhar kazani onarim bakim, vb. gibi nedenlerden uzun bir siire devre dis1 birakilmissa, tekrar ateslemeden
once, Madde 5’e uygun olarak biitiin muayeneler yapilmis ve bulunan aksakliklar giderilmis olmalidir.

Yeni devreye alinacak veya tlizerinde bakim, onarim vb. gibi islem yapilmis olan bir kazan ateslemeden 6nce
gerek su tarafi (domlar ve kollektorler gibi) gerekse sicak gazlarin bulundugu kisimlar (ocak ici, baca gazi
kanallari, hava kanallari, hava 1siticisi, briilér hiicresi gibi) iyice gozden gecirilmeli; takim, bez pargasi,
demir pargasi, Ustiipii, vb. den temizlenmelidir. Toz, kurum, ctiruf gibi artiklar yikanarak veya siipiiriilerek
sistemden bertaraf edilmelidir.

Dom i¢ pargalarinda ve diger biitiin aski, baglanti, kelepce vb. gibi kisimlarda gevsek yerler varsa
sikilmalidir. Bundan sonra biitiin girisler kapatilmali, el ve adam delik kapaklar1 uygun contalar
kullanilarak sikilmalidir.

Yakma donanimindaki ve baca ¢ekis sistemindeki tiim donanimin dogru ¢alistigi saptanmali, biitiin
klapelerin rahatca acilip kapandigi kontrol edilmelidir. Otomatik yanma kontrolii ve baska otomatik
kontroller varsa bunlarda ilgili biitiin ayar, deney ve kalibrasyonlarinin yapilmis ve sistemin kusursuz
calisir durumda bulunmasi saglanmis olmalidir. Elektrikli koruma ve kilitleme sistemi ile ilgili biitiin
deney, ayar, kalibrasyon ve fonksiyon kontrolleri yapilmali ve sistemin biitiin elemanlari ¢alisir durumda
olmalidir. Briilorler fotoelektrik alev gozleyiciler ile donatilmis ise, bunlarin aleve karsi duyarhlig
kontrol edilmeli, yanmasistemindeki biitiin 6l¢ii aletlerinin deney ve muayeneleri yapilarak hepsi ¢alisir
duruma getirilmelidir.

Biitiin blof ve bosaltma vanalari, seviye gostergesi bosaltma vanalari, besleme suyu manuel vanalari ve
kontrol vanalari acilip kapatilmak suretiyle saglikli calisip calismadiklar1 kontrol edilir. Hepsinin iyi,
calisir ve sizdirmaz durumda olduklari saptandiktan sonra vanalar kapali konumda birakilmalidir.
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Kazanda otomatik su seviye kontrol sistemi ile ilgili biitiin ayar, deney, kalibrasyon ve fonksiyon
muayeneleri yapilmis ve otomatik sistemin kusursuz ¢alismasi saglanmis olmalidir.

Buhar kazaninda su seviye gozlemi ve kontrolii yapan cihazlarin monte edildigi armatir sisesi (seviye
tiipli), alt bosaltma vanasi kapali ve su seviye gosterge vanalarinin agik durumda oldugu kontrol
edilmelidir.

Kazana, imalatgisinin dnerdigi seviyeye kadar, gerekli kimyasal kosullara uygun su doldurulmalidir. Bu
sirada iist dom, ekonomizer gibi kisimlarin hava atma vanalari agilarak kazana su dolarken higbir yerde
hava kalmamasi saglanmali ve biitiin kizdirici bléf vanalari sonuna kadar ac¢ik bulundurulmalidir.

Kazana ilk verilen su soguk olmamali ve sicakligi, kazan metal sicakligindan en ¢ok 10 °C az veya ¢ok
olmalidir. Bos veya seviyesi diismis bir kazana kizgin iken kesinlikle aniden tekrar su beslemesi
yapilmamalidir.

Kazan imalatgisi tarafindan tanimlanan seviyeye kadar su dolumu yapilmalj, iizerinde mevcut su seviye
kontrol cihazlarina gore seviyenin uygunlugu kontrol edilmeli ve gerektigi durumlarda ayarlari
yapilmalidir. Su seviye kolonu ile seviye caminin bosaltma vanalar1 tam ag¢ilip bir miktar bosaltma
yapilarak vana ve borularda tikaniklik olup olmadigi saptanmalidir. Kazanla ilgili baska bosaltma
vanalarindan da bosaltma yapilarak bunlar da muayene edilmelidir. Eger kazanda dijital sistem
kontrolorler var ise mekanik gostergeler ile dijital gostergelerin ayni degerleri gosterdiginden emin
olunmaldir.

Kazan iizerindeki basing gostergesi muayene ve kalibre edilmis durumda olmalidir. Basing gostergesinin
dom ile olan baglantilar1 muayene edilmeli ve arada kapali unutulmus vana veya gevsemis rakor gibi bir
aksak durum kalmamalidir. Gosterge, kazandan uzaga yerlestirilmis ise baglant1 borusu basing gésterge
tarafindan sokiilerek icine basingli su veya hava tutulmali ve tikaniklik olmamadir.

Kazana ait buhar ¢ikis vanasi agilip kapatilarak kontrol edilmeli ve saglikli calistig izlenmelidir.

Kazan ilk ateslendiginde, Madde 4.3.1’deki kurallar uygulanir. ik ateslemede kazanda 1si1l gerilme
olmamas1 ve kullanilan refrakter malzemenin zarar gérmemesi icin imalat¢isi tarafindan kullanma
kitap¢iginda belirtilen alev ebatlari, giicli ve siire bilgilerine uyulmalidir. Tanimlanan siire dolduktan
sonra normal calismaya gecilmelidir. ik atesleme sirasinda kazan 6n kapagi karsisinda, briilériin éniinde
ve arka patlama kapaginin 6niinde durulmamalidir. Ocak igerisindeki gaz sikismasi kapaklarin
kopmasina ve insana ¢arpmasi halinde 6liimctl kazalara sebebiyet verebilir.

Ik kez calistinlacak olan kazanda basing altindaki yiizeyler (kazan borulari, ekonomizer, domlar,
kizdiricilar gibi), olabildigi kadar esit 1sitilmali, kizdirici serpantinlerinde asirt metal sicakliklarina
meydan verilmemeli ve biiyiik metal parcalarda farkl 1s1 meydana gelmesi 6nlenmelidir.

Birden ¢ok brulorli kazanlarda, ilgili brulorler senkronize edilerek, esit kapasite ve aymi ¢alisma
donglisiinde ayarlanarak esit 1s1 dagilimi saglanmalidir.

Kazan 1sinip, dom havalik borusundan buhar ¢ikmaya basladiktan sonra bir siire beklenerek dom i¢cindeki
havanin buharla birlikte disar1 atilmasi saglanmali ve havalik borusu lizerindeki vana tam kapatilmalidir.
Kazan suyunun 1sinmasi ile hacimsel genlesme ile buhar kazaninda su seviyesi yiikseleceginden alt blof
hattindan veya armatiir sisesi bosaltma hattindan blof yapilarak su seviyesi olmasi gereken seviyeye
ayarlanmalidir.

Kizgin buhar temin eden kazanda basing ytikselirken, kizdirici tarafinda vuruntu yasanmamast i¢in havalik
ve blof vanalari agilarak dnceki donemden i¢inde kalan su unsurlari tamamen temizlenmelidir. Bu islem
sonrasinda kizdiric giris tarafindaki vanalar yavas yavas acilarak dengeli 1sitma saglanmalidir.

Ekonomizere 6nce su verilmeli daha sonra sicak baca gazi gectiginden emin olunmalidir. Sicak baca gazi
gecen ekonomizere birden su beslemesi yapilmamalidir.
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Kazanin yavas ve dengeli olarak isinmasi saglandiktan sonra, gerektiginde alev az bir miktar biiytitiilerek
basing yiikseltilmelidir. Basing ytlikseltme hizi imalat¢inin 6nerilerine uygun olmalidir.

Toz komiir, siv1 yakit veya gaz yakan kazanlarda, buhar basinci, sistem set basincinin 1/4’tine ulastiginda,
yanma durdurularak 1sinin dengeli yayilmasi i¢in bir siire beklenmelidir. Yanma olmadig siirede basing
kaybina yol agmamak icin kizdirici blofleri kapatilmali ve tekrar ateslendiginde ayni miktarda agilmalidir.
Yeniden atesleme yapilmadan once kazanin ocak icinin havalandirilmasi (veya briilér on siiplirme
yapilmasi gozlenmeli) unutulmamaldir.

Isitma sirasinda seviye gostergesi, el ve adam deligi kapaklari gibi contali kisimlar zaman zaman kontrol
edilmeli, varsa kacaklar giderilmelidir. Yiiksek basin¢ ve sicaklik altinda olusan kacaklar, basing altinda
giderilmeyip ilgili kisimlarda basing etkisi ortadan kalkinca veya buhar kazani durdurulup, basing 0 bar’
a disiirilip ve dokunma sicakligina (40 °C ve asagisi) ulasildiktan sonra giderilmelidir.

4.3.3 Kazanin devreye alinmasi

Kazan basinci sistem basincina ulasip sisteme buhar vermeye hazir duruma geldiginde, buharin
beslenecegi ana buhar tesisati lizerinde her 30-50 m’de bir olmasi gerekli hat iistii kondenstoplarinin ve
hat sonlarindaki kondenstoplarin bosaltma vanalar1 agilmalidir. Daha sonra varsa kazan ana buhar
vanasinin bypass vanasi yavas¢a acgillmali yoksa ana buhar vanasi igerisinden buhar gecis sesi
duyuluncaya kadar yavasca a¢ilmalidir. Ana buhar vanasindan buhar gegis sesi disaridan duyulmaz hale
gelinceye kadar beklenmelidir. Bu arada ana buhar tesisati iizerindeki bosaltma vanalari takip edilmeli,
hava ve su tahliyesi bitip buhar gelinceye kadar acik tutulmali, buhar gelmeye basladiktan sonra
kapatilmalidirlar. Ana buhar vanasindan buhar gecis sesi kesildiginde buhar vanasi ¢eyrek tur kadar daha
acilmali ve tekrar sesin kesilmesi beklenmelidir. Bu sekilde buhar tesisati yavas yavas buhar ile
doldurulmalidir. Buhar vanalar1 agilip kapatilirken vana sapinin yanindan tutarak ¢evirmek daha
giivenlidir, vana kollarinin bulundugu iist kapaklarin kirilmasi ve kopmasi sonucu o6liimciil kazalar
yasanabilir.

Kazanin ortak bir buhar kollektoriine bagl oldugu durumlarda kazan set basincina ulastiktan sonra,
kollektor altindaki bosaltma vanasi agilirken kollektor ¢ikisindaki proseslere giden vanalar kapatilir.
Kazan ile kollektor arasindaki vana/vanalar hat doldurma islemi ile ayni olacak sekilde yavas yavas
acilarak kollektoriin buhar ile dolmaya baslanmasi saglanir. Kollektor cebi altindaki bosaltma vanasindan
su ve hava gelmesi bitip buhar gelmeye basladig1 zaman kapatilmalidir. Kollektor ile kazan arasindaki
hattin da bu sekilde yavas yavas ayni basinca gelmesi saglanir. Daha sonra aym1 yontem uygulanarak
proseslere giden hatlar tek tek devreye alinir.

Kazan sisteme buhar vermeye basladiktan sonra, daha 6nceden agik tutulmakta olan kizdiric1 blof
vanalari tam olarak kapatilmali ve kizdirici giris ¢ikis vanalari tam agilmalidir.

4.3.4 Devredeki kazanin isletilmesi
4.3.4.1 Briilor alevi

Hangi tip yakitla olursa olsun, briilor alevi olabildigi kadar diizgiin ve kararli olmalidir. Sistem foto-
elektrik alev izleyicilerle donatilmis olsa bile alev, kazanci tarafindan stirekli olarak gézlenmeli ve ani bir
alev sonmesine yol acacak hareketlerden kacinilmalhdir.

Sivi ve gaz yakith kazanlarda briilériin ariza yapmasi halinde ardisik olarak 2 defadan fazla sifirlama
yapilmamalidir. 2 defa sifirlama yapilmasina ragmen brilér calismiyor ise briilor yetkili servisi
cagirilmalidir. U¢ gecisli skoc tipi kazanlarda briilér alevinin cehennemlife girmemesi ve patlama
kapagindan sicak gaz sizmasi olmamasi siirekli kontrol edilmelidir.

Toz kdmiir yakan kazanlarda, alevde olabilecek degisiklik yavas olmalidir. Bu tip yakitta olaganiistii bir

durumda bile ani hareketlerden kacinilmalidir (Ornegin alev sénmelerinde derhal hava miktarin

degistirmek veya hemen atesi tekrar yakmak zararli sonuglar dogurabilir). Alev sonmesinin nedeni

saptanmaly, gerekli tedbirler alindiktan sonra kazan havalandirilip yeniden yakilmahdir. Kazan kizginken
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alev sonmiisse ve buna bagli olarak buhar ¢ikisi ani olarak kesilmisse, buhar basincinin asir1 yiikselmesini
onlemek i¢in, hemen kizdirici bléfleri acilmalidir. Alev sonmesinden sonra ocaktaki yanici gazlarin disari
atilmasi icin kazan bir siire havalandirilmalidir. Izgaral ocaklarda, ates sondiikten sonra, hava klapeleri
tam olarak kapatilmamalidir.

4.3.4.2 Kurum iifleme

Kurum tifleyici buharinin veya basin¢li havanin alevi bastirip sondiirmesi tehlikesi vardir. Bu neden ile
kurum iifleme wuygulamasinin mimkiin oldugunca aktif yanmay1 etkilemeyecegi alanlara
konumlandirilmalhidir.

Kurum tfleyiciler saptanan stire araliklari ile periyodik ¢alistirilarak, kizdirici, kazan, ekonomizer veya
hava 1s1tic1 gibi donanimin 1sinma yiizeylerinde asir1 kurum birikmesine meydan verilmemelidir.

Kizgin buharlh uygulamalarda tfleme yapilmadan 6nce, kurum iifleyici buhar borular1 bléf edilerek,
iiflenen buharin kuru olmasi saglanmalidir.

Kurum iiflenmesi gozlenmeli, iyi temizlik yapilmadigl anlasilirsa, iifleyiciler bir ka¢ kez daha
calistirillmahdir. Calismada ortaya cikacak sikisma, asiri ses, kagaklar vb. arizalar saptanarak bakim
sirasinda giderilmelidir.

Otomatik yanma kontrolii olan kazanlarda, kurum {iflenirken alevin aniden sénmesi olasiligina karsi
kontroller kesinlikle yapilmalidir.

Otomatik kurum tifleme sistemi olmayan kazanlar i¢in gaz yolu temizligi (alev duman borular1 veya su
borulari dis ylizeyleri) uygun araliklarla kazan sonmiis ve sogumusken yapilmalidir.

4.3.4.3 Suseviyesi

Kazan isletmesi sirasinda su seviyesinin istenilen noktada olabildigi kadar sabit tutulmasi gereklidir. Su
seviye kontroliiniin Madde 4.2.3.6’da tarif edilen tarzda otomatik cihazlarla yapilmasi gereklidir. Bununla
birlikle, otomatik cihazlarin her an ariza yapabilecegi diisiiniilerek, su seviyesinin durumu kazan
operatori tarafindan stirekli olarak izlenmelidir.

Kazan su seviyesinin goriilmesi icin her kazanda Madde 4.2.3.2’de tarif edilen sekilde seviye gostergesi
bulunmalidir. Birden fazla gosterge oldugu durumda, aralarinda degisiklik saptanirsa bunun nedeni
bulunarak diizeltilmelidir. Seviye gostergeleri altinda bl6f vanalari olmali ve giinde en az ii¢ (3) kez kazan
basingli iken agilip kapatilmalidir. Her blofte seviyenin diistligli ve vana kapatilinca seviyenin tekrar
doldugu gozlenmelidir. Seviye gostergeleri blof vanalar: gidere kadar boru ile uzatilmalidir. Donanim
Madde 4.2.3.4’teki kurallara uymalidir. Seviye gostergesi ve ¢evresi iyi aydinlatilmali buhar kagaklarina
meydan verilmemelidir. Seviye camlar1 temiz bulundurulmalidir. Seviye camindaki su seviyesi
goriilemezse, en kisa siirede, cam blof edilerek seviyenin camin altinda veya tistiinde oldugu saptanmali
ve su seviyesi gostergenin de altina diistii ise sorun tespit edilip diizeltildikten sonra su beslemesi
yapilmadan 6nce kazan yakma sistemleri ve elektrik panosu kapatilarak kazan sogutulmalidir. Kazan
soguduktan sonra seviye tekrar tamamlanmali ve kazan tekrar devreye alinmalidir.

Su seviyesi asir1 ylkselirse de dip blofli yapilarak seviye normal seviyeye getirilmeli, arizanin sebebi
tespit edilip, diizeltiimeden kazan tekrar calistirilmamalidir. Kazanda asir1 su seviyesi ylikselmesi
ozellikle kizdiricili sistemlerde kizdirici devresine su siiriiklenerek kizdirici buhar sicakliginda ani diisme
ile buhar tiirbini beslemesi biiytik risk olusturacaktir. Bunun i¢in derhal buhar ¢ikis1 kapatilmali ve su
seviye ylikselmesinin nedeni bulunup, giderilmeden kazan ¢alistirlmamalidir.

4.3.4.4 Kopirme ve su siiriikklenmesi

Su seviyesindeki dalgalanmalar, yiliksek kazan suyu iletkenligi, kazan suyu kimyasal degerleri ve pik
buhar cekislerindeki basing diismesine bagh olarak su seviyesinde yiikselme ve kdpiirme olur. Bu esnada
buharla birlikte koptigiin icindeki su taneciklerinin tasinmasi meydana gelmemesi icin 6nlemlerin
alinmasi gereklidir. Kazan suyu iletkenliginin normal seviyesinde tutulmasiicin 6zellikle yiizey blofii
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diizenli ve daha sik yapilmalidir. Sistemde otomatik yiizey blof sistemi varsa set degeri kazan tipine ve
isletme sartlarina uygun olarak TS EN 12953-10 ve TS EN 12952-12’de belirtilen degerlere gore
secilmelidir. Pik cekislerde buhar basincinin diismemesi icin dogru kapasitede buhar kazani se¢imi
yapilmalidir. Kazan su seviyesinin kazan imalatcisinin dnerdigi seviyede oldugu kontrol edilmelidir.
Kazanin degisken buhar yiiklerine uyum saglayabilmesi icin gerekirse oransal seviye kontrolii ve 3
parametreli kontrol (Buhar sayaci/su seviye Kkontrolii/su sayaci) yapilmalidir.  Kopiirmenin
onlenmesinde, kazandaki kimyasal kosullarin kontrolii ile ilgili Madde 4.3.8’deki kurallara uyulmalhdir.

4.3.4.5 Kazan besleme suyu

Kazan besleme suyu, Madde 4.3.8’de belirtilen kurallara uyacak sekilde kimyasal islemden gecirilmis
olmali, su kimyasi konusunda uzman bir kurulustan teknik hizmet destegi alinarak TS EN 12953-10 ve
TS EN 12952-12’de belirtilen degerler saglanmalidir.

Kazan besleme suyu borusu siirekli muayene edilerek tikanmalar zamaninda saptanmalidir. Kazan
besleme suyu sicakliginin istenilen degerde tutulmasi saglanmali, pompa ¢ikis basincindaki normalden
cok ylikselmeler besleme borusundaki kesit daralmasi veya tikanmaya bir isaret olacagindan bu basing
stirekli olarak izlenmelidir. Kazan besleme pompalari ¢alisma sirasinda gozetim altinda bulundurulmali
ortaya ¢ikabilecek bir ariza halinde hemen yedek pompa devreye alinarak kazan besleme suyunun
kesilmesi Onlenmelidir. Kazan besleme pompalar1 es yaslandirma yapilarak verimli bir sekilde
kullanilmasi saglanmalidir. Besi pompalari enerji tasarrufu igin frekans kontrollii olabilir. Oransal seviye
kontrollii su beslemelerinde sabit buhar tiiketimi olan yerlerde frekans kontrollii besi pompasi ile
degisken debili buhar tiiketimi olan veya buhar tiiketim araligi ¢cok genis olan proseslerde 3 yollu vana
ile besi suyu kontrol edilmelidir.

4.3.4.6 Blofler

Kazanda asili haldeki kati maddeler konsantrasyonunun (TDS-Toplam Kati Partikiil Miktari) istenilen
siurlar icinde tutulmasi icin her vardiyada en az 1 kez 6l¢iilmelidir. Olgiilen degere bagh olarak her
vardiyada minimum 1’er defa manuel yiizey ve dip blof (3-5 saniye kadar) yapilmalidir. Suyun 6lgiilen
TDS degerlerine gore yiiksek olmasi durumunda blof sayisi ve stiresi artirilabilir. Bloflerin kisiye bagh
olmaksizin diizenli yapilmasi i¢in otomatik yiizey ve dip blof sistemleri kullanilabilir. Bléflerin buhar
kazani isletme basinci yiiksek ve tam kapasite ¢alisiyorken yapilmasi tercih edilmelidir.

Manual bléf yapan kazan operatorii, blof vanasinin yanindan ayrilmamali, kendisi agik bléf vanasi
yaninda beklerken, seviye gostergesinden su seviyesini gozlemlemek amaciyla baska bir kazan operatorii
de seviye gostergesini takip ederek su seviyesi asir1 azalmasini ve diisiik seviye alarmina diisiilmesini
engellemek amaciyla vananin ne zaman kapatilacagini diger kazan operatdriine bildirmelidir.

Buhar kazani seviye gostergelerinin takili oldugu seviye tiipiiniin altindaki bosaltma vanasi da her
vardiyada en az 1 kere tam acilip 2-3 saniye kadar blof yapilmalidir. Tiipteki seviye diismesine bagh
olarak kazan arizaya gecerek yeniden c¢alistirilmasi gerekecegi icin bu islemin de kazan isletme basinci
ve su seviyesinin yiiksek oldugu bir zamanda yapilmasi 6nerilir. Bu islemler icin kullanilacak donanim
Madde 4.2.3.4.2’ye uygun olmaldir.

4.3.4.7 Kiil ve ciirufun atilmasi

Toz komiir yakma donaniminda, briilorler ve borular tizerinde yapisip birikmis ciiruf, en az her vardiyada
bir kere olmak iizere temizlenmelidir. Kiiller sik sik disar1 atilmali, baca gazi kanallar1 ekonomizer gaz
giris ve cikislar1 ekonomizer i¢i, baca dibi gibi kisimlarda ¢ok miktarda kiil ve kurum birikmemesine
dikkat edilmelidir. Temizlenen kiiller kazan dniine veya cevresine yigilmamaldir.

Kiilleri 1slatmak gerektiginde, suyun kizgin dokiim parcalarina sigramamasina dikkat edilmelidir.

Ciiruf kapani bulunan kazanlarda, bu kapan soguk su ile tasma borusuna kadar dolu bulundurulmalidir.
Ciiruf deligi sik sik kontrol edilerek katilasan clirufun deligi tikamasi 6nlenmelidir (Bu islem 6zellikle ytik
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degismelerinde o6nemlidir). Sogutma halkasinda su dolasimi olup olmadigi arastirilmali sogutma
halkasinin altina ciiruf s1zdig1 goriiliirse bu durum giderilmelidir.

Uzun zaman erimis ciiruf atilmadiginda, gerekirse ciliruf akisini saglamak icin hava miktar1 arttiril-
malidir.

Kiilliikte biriken kiiller bir emme sistemi ile disar1 atiliyorsa patlama kapaginin iyi ve calisir durumda
bulunmasina dikkat edilmelidir. Kiiller, buhar emisi ile kiilliikten atiliyorsa, iceride birikebilecek suyun,
temizlik i¢in kulliik kapagini acacak kazanciya zarar vermemesi icin gerekli uyarma yapilmalidir. Clirufla
tikanmis gecitlerin kanca, demir, ¢ubuk, vb. ile acilmasi sirasinda, calisan personelin sicak ciirufa ¢ok
yaklasarak zarar gormemesine dikkat edilmelidir.

Stokerli ocaklarda kiil ve cliruf atma icin 6giitticii kullanilmissa, kiilliige inen kiil ve ciirufislatilarak kizgin
ciruf parcalarinin 6gitiicii silindirleri, agizlar1 ve diger kisimlarina zarar vermesi oOnlenmelidir.
Piiskiirtme su borusunda su bulunup bulunmadigi sik sik kontrol edilmelidir. Periyodik kiil bosaltan
1zgarali ocaklarda her kiil doktiliisiinden 6nce piiskiirtme suyu agilarak dokiilen kiil sogutulmali ve kulliik
ile killiigii bosaltacak personelin kizgin kiilden zarar gérmesi 6nlenmelidir.

4.3.5 Kazanin isletmeden ¢ikarilmasi

4.3.5.1 Kazani devreden ¢ikarma

Kazan buhar ¢ikisi azaltilirken bir yandan da besleme suyu kisilmali ve alev kiiciiltiilmelidir. Alev
biiytikligii istenilen seviyeye inince yakit kesilerek alev sondiirtliir. Hava akisi bir slire daha
stirdiiriilerek ocakta ve baca kanallarinda birikmis yanici gazlarin tahliyesi saglanmalidir.

Kazan c¢ikisinda geri tepme valfi olsun veya olmasin, alev sondiriildiikten sonra buhar c¢ikisindaki
kapatma vanasi sikica kapatilmalidir. Cikista iki tane kapatma vanasi varsa her ikisi de kapatildiktan
sonra aralarinda kalan borudaki buhar blof edilmelidir.

Yakit kesildikten sonra buhar, basingh hava gibi bir atomize ortami varsa atomize ortamin gelisi
kapatilmalidir.

Kazan su seviyesi normal ise, besleme suyu pompast durdurulmalidir. Besleme suyu giris vanasi
kapatilmali ve su seviyesi ¢ok yiiksek ise normale gelecek sekilde bl6f yapilmalidir.

Manual hava ayarli yakma sistemleri icin fanlar durdurularak klapeler az aralik kalana kadar kapatilmali
ve kazan sogumaya birakilmalidir.

Kazanin soguma siiresi kazan tipi, kapasitesi ve 6zeliklerine gore degisir. Farkli 1s1 meydana gelmesini
onlemek i¢in, hizli sogutmadan kag¢inilmalidir. Cok biiyiik kazanlarda, sogutma sirasinda esit 1s1
dagiliminin saglanmasi icin kazanda yeniden kisa stireli ateslemeler yapilmasi gerekir. Sogutma siiresinin
saptanmasinda imalatg¢inin tavsiyelerine uyulmaldir.

4.3.5.2 Bosaltma

Kazan sogumaya birakildiginda, basincin diismesi izlenir. Kazan basinci sifir bar’a indiginde, basing
altinda ¢alisan kisimlarda vakum olusumunu 6nlemek icin kazan havalik vanasi agilmalidir. Kazanlarda
vakum kiric1 kullanilmasi tavsiye edilir. Kazanda basing kalmadiktan ve dokunma sicakligi 40 C un altina
diistiikten sonra kazan bosaltilabilir. Bununla birlikte tugla ve atese dayanikli har¢ kisimlar yine
dokunma sicakligi 40 °C’un altina diisene kadar sogumadan kazani bosaltmaktan kacinmalidir.

Bosaltilacak kazan baska kazanlara paralel calisiyorsa, ac¢ilacak bosaltma vanasinin sadece o kazana ait
olmasina dikkat edilmelidir. Ozellikle bosaltma borular1 birbirine baglantili sistemlerde bu sekilde
yanilmalar onlenmelidir. Kazan tam olarak bosaltildiktansonra bléf vanalar1 sikica kapatilmali ve
tizerlerinde acilmamasi gerektigini belirten uyari etiketleri bulunmahdir.
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4.3.6 Kazanin uzun siireli beklemeye alinmasi

Kazan uzun bir siire ¢alistirilmadan kalacaksa, asagida anlatilan kuru veya yas bekletme metotlarindan
biri uygulanmalidir. Bu amacla kazan Madde 4.3.5.2’de belirtildigi sekilde sogutulup bosaltilir. Bundan
sonra kuru veya yas bekletme metotlarindan biri uygulanir.

4.3.6.1 Kuru bekletme metodu

Bu metot, kazanin bulundugu cografi bolgelerde don oluyorsa veya kazan ¢ok uzun siire icin bekletmeye
alinacaksa uygulanmalidir.

Kazan igindeki her tiirli nemin yok edilmesi icin, kazan iyice kurutulur. Basingli hava ile hava
sirkiilasyonu saglanarak hizlica kurutulmalidir. Kendi kendine dogal kurumasi beklenmemelidir.

Kazan icindeki her tiirlii nemin yok edilmesi i¢in, kazan su hacminin her 500 litre icin 1 kg sonmemis
kire¢ veya 5 kg silika-jel icine serilir. Bundan sonra biitiin adam ve el delikleri ile dis baglanti vanalari
kapatilir.

Dis baglantilardan acik kalmis veya sizdirmakta olan vana vb. den iceri nem girmesi dnlenmelidir.
Gerekirse kazan tizerindeki vanalar tesisattan sokdliir ve kor flans ile iyice sizdirmaz sekilde kapatilir.

Ayrica kazanin alev-duman gazi tarafinda yakit ve yanma atiklari iyice temizlendikten sonra koruyucu
kimyasallar uygulanmali ve baglantilar kontrol edilerek sizdirmazlik saglanmalidir.

Bekletme sirasinda zaman zaman goézle muayene yapilarak, koruyucu kimyasal maddelerin durumu
incelenmeli ve gerektiginde yenilenmelidir. Kazanin su, alev-duman gazi tarafi ytlizeyleri kontrol edilerek
nemlenme, korozyon goriilmesi halinde kazan igerisine kuru hava basilarak ytlizeyler kurutulmalidir. Bu
islemden sonra koruyucu kimyasallar tekrar uygulanmalidir.

4.3.6.2 Yas bekletme metodu

Bu metot, kazan 3 aya kadar kisa siireli bekletmeye alinacagi zaman veya don olmayan cografi bolgelerde
uygulanmalidir.

Yas bekletme i¢in bosaltilip temizlenen kazan kapatilarak en list noktasina kadar kazan besleme suyu ile
doldurulur. Doldurulan suyun, korozyona yol agmayacak sekilde oksijen ve karbondioksit gibi korozif
gazlardan arinmis olmasi gerekir. Bu amagla suya korozyon 6nleyici uygun kimyasallar katilir. Bu amacla
suya sodyum karbonat ve sodyum siilfit, DEHA, karbohidrazit gibi bir oksijen giderici katilir. Bunlardan
sodyum karbonat icin 450 ppm, (diisiik pH durumunda) sodyum stilfit i¢cin 100-200 ppm, DEHA i¢in 50-
100 ppm; karbohidrazit i¢cin 20-40 ppm konsantrasyonu saglayacak miktarlarin kullanilmasi uygundur.
Bekleme siiresi boyunca pH degerinin 9-11 arasinda olmasi saglanmalidir.

Kazan, su ile doldurulup en iist noktadan tasma olduktan sonra, havalik vanasi kapatilir ve basinci biraz
arttirilir. Kazanin biitiin béliimleri, bu arada ekonomizer ve kizdiricilar da kimyasal katkili su ile tamamen
doldurulmus olmalidir.

Ayrica kazanin alev-duman gazi tarafinda da koruyucu kimyasallar uygulanmali ve baglantilar kontrol
edilerek sizdirmazlik saglanmaldir.

4.3.7 Olagan istii durumlar
4.3.7.1 Diisiik su seviyesi
Hangi nedenle olursa olsun, su seviyesi gdstergesinin goriis seviyesi altina diiserse kazan hemen

durdurularak, 1s1 girdisi ve su beslemesi engellenmelidir. Buhar ¢ikis1 kapatilmali, sonra su seviyesindeki
diismenin nedenleri arastirilmalidir.

Bunun i¢in durdurulmus bir kazan su seviyesini tekrar eski durumuna ¢ikarmak tizere sicak durumdaki
kazana hemen su vermek tehlikelidir. Kazan dis ylizeyleri dokunma sicakligina (yaklasik 40 °C) indikten
sonra kontrollii bir sekilde su verilmelidir.
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Su seviyesinin diisme nedeni anlasilip ariza giderildikten sonra, seviye dizeltilip, kazan tekrar
ateslenmelidir.

4.3.7.2 Boru patlamasi

Izgarali veya bunlar gibi atesin birden sondiiriilemeyen yakma donaniml kazanlarda, isletme sirasinda
biiyiik 6lciide bir boru delinmesi meydana geldiginde, yakit ve hava beslemesi hemen kesilerek ates
sondirilmelidir. Su besleme hattindaki vana kisilarak, buhar basincinda tekrar yiikselis
gozlemlendiginden emin olunduktan sonra ve buhar basincinin diismesine paralel olarak su beslemesi
tiimiiyle kapatilmalidir.

Toz komiir, gaz veya sivi yakit yakan kazanlarda tehlikeli bir boru delinmesi halinde yakici (briilor)
durdurularak yakit hatti kapatilmalidir. Daha sonra buhar basincinin diismesine paralel olarak su
beslemesi tiimiiyle kapatilmalhdir.

4.3.7.3 Yanma hiicresi patlamalan
Yanma Hiicresi Patlamalarinin Olus Nedenleri
Kat1 Yakith Kazanlarda;
- Katiyakitin gazlasmasi sonucu olusan hidrokarbonlar ve yanma gazlarindan kalabilecek emisyon

gazlarinin tahliye edilememesi,
- Kazanin susuz kalmasi sonucu yanma hiicresine bir sekilde su kiitlesinin ulagmas;,

- Kimyasal reaksiyonlari tam olarak bilinmeyen petrokimya, atik, ATY (atiktan tiiretilmis yakit) vb.

kat1 yakitlarin kontrolsiiz bir sekilde yanma hiicresine beslenmesi

Sivi ve Gaz Yakith Kazanlarda;
- Alev sondiikten sonra yakici (briilér) vanalarinin sizdirmasi veya tam kapanmamis olmasi, yakit
devresi baglantilarindan yanma hiicresine yakit sizmasi1 ve/veya ilk ateslemede yakit
tutusmasinin gecikmesi yiliziinden yanma hiicresine sizan yakitin buharlasmasi ile yanma

hiicresinde yanmamis gazlarin meydana gelmesi,
- LPG kullaniminda yakitin sivi fazinda briilére ulasmasi,

- Yanma hiicresinde meydana gelen bu gazlarin, patlamay1 saglayacak kadar hava oram ile

karismasi,

- Bu hava - gaz karisimi sicakliginin, alevlenme noktasina yiikselmesi ve/veya yanma hiicresinde

bir kivilcimin bulunmasi,
- Kazanin susuz kalmasi sonucu yanma hiicresine bir sekilde su kiitlesinin ulasmas;,

Yanma Hiicresi Patlamalarinin Onlenmesi Igin;
Kat1 Yakith Kazanlarda;
- Kazan galistirilmadan once yanma hiicresine yerlestirilecek vakum transmitteri vb. cihazlar
ile hidrokarbonlar ve yanma gazlarindan kalabilecek emisyon gazlarinin bacadan tahliye

edilmesinin saglanmasi,
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- Yanma hiicresine alev dedektorii vb. cihazlarin yerlestirilmesi,

- Yanma hiicresine sicaklik 6l¢cme enstriimanlarin (Termokupl, sicaklik transmitterleri,

infrared vb.) cihazlarin yerlestirilmesi,

- Yakit beslemesi kontrolsiiz olmamali ve fonksiyonel olarak c¢alistigi siirekli kontrol

edilmelidir.
- Imalatg tarafindan tanimlanmayan hicbir yakit kullanilmamasi,

- Yakit hiicresine bakan bakim veya izleme kapaklarinin yanma sirasinda kesinlikle acilmamasi

onerilir.

Sivi ve Gaz Yakith Kazanlarda;

Gaz ve s1v1 yakith briilorlerde, durusa gecilmesi esnasinda otomatik olarak yakit akisini kesecek

donanim bulunmali ve fonksiyonel olarak ¢alistig1 stirekli kontrol edilmelidir.

Buhar kazanlarinda kullanilan gaz briilérlerin, gaz yolu armatiir setlerinde mutlaka sizdirmazlik

kontrol cihazi bulunmali ve fonksiyonel calistig1 siirekli kontrol edilmelidir.

Gaz ve sivi yakith briilérlerde yanmay: siirekli olarak otomatik olarak algilayan ve yeterli
olmamas1 halinde otomatik olarak brilori durduran fotosel veya iyonizasyon donanimi

olmalidir. Siirekli fonksiyonel olmalari kontrol edilmelidir.

Kazanin ilk ateslenmesinde alev kisa zamanda olusmadiginda yagyakit sivi ve gaz yakit vanasi

otomatik olarak kapatilmali ve ocakhavalandirildiktan sonra yeniden ateslemeyapilmalidir.

Sivi ve gaz yakith kazanlarda briilériin ariza yapmasi halinde ardisik olarak 2 defadan fazla
sifirlama yapilmamalidir. 2 defa sifirlama yapilmasina ragmen briilor calismiyor ise briilor yetkili

servisi ¢cagirilmalidir.

LPG kullanilan sistemlerde yakit transfer hattina mutlaka gaz fazinda yakit ulasimi saglanacak
sekilde seviye ve sicaklik kontrolii ile ara buharlastirma ftnitesi (mix LPG kullaniminda)
bulunmalidir. Ayrica yakit hattinda biriken sivi LPG’nin tahliyesi icin en diisiik kotta bosaltma

hatt1 bulunmali ve fonksiyonel ¢alistig1 siirekli kontrol edilmelidir.

Imalatgi tarafindan tanimlanmayan higbir yakit kullanilmamalidir.

4.3.7.4 Govde patlamalari

Kazan govde patlamalarinin en basta gelen sebebi, kazanin susuz kalmasi ve bu durumda 1s1 girdisinin
devami (briiloriin devrede kalmasi) ile kazan i¢ cidarlarinin asir1 1sitnmasi sonrasi kazana su girmesidir.
Su seviyesi kontrol sistemi ve diisiik su seviye sinirlayici ve alarm donaniminin TS EN 12953-9’a uygun
olarak tesis edildigi ve sik sik fonksiyonunu yerine getirdigi kontrol edilmelidir.

Diger bir govde patlama sebebi ise basing¢ algilayicilarinin ve emniyet ventillerinin is gérmemesi
durumunda kazanin basincinin asir1 artmasi ile gergeklesir. Bu donanimlarin bu standartta tarif edildigi
sekilde saglanmasi ve periyodik olarak bakim ve kontrollerinin gergeklestirilmesi gerekir.
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4.3.8 Kazan su tarafi kimyasal sartlar

Buhar kazanlari besleme suyunun ve kazan suyunun; alev duman borulu ve gévde tipi kazanlarda TS EN
12953-10 ve su borulu kazanlarda ise TS EN 12952-12’ye uygun olarak temin edilmesi saglanmalidir.

TS EN 12953-10 ve TS EN 12952-12’deki sartlarin yani sira kazan isletilmesi esnasinda asagidaki su
sartlandirma kosullar1 ve bu kosullara bagl durumlar dikkate alinmalidir.

Kazan isletmesinde glivenlige etki yapan kimyasal faktorler sunlardir
- Kazan i¢ ylizeylerinin temizligi,
- Kazanlarin uzun siireli beklemeye alinmasi,
- Cokeltiler,
- Korozyon,
- Bubhar safliginin bozulmasi,
- Kazan besleme, kazan suyu ve buhardan numune alma ve kimyasal analizler.
- Kazan gelik kisimlarinda ¢atlama ve metalurjik yapidaki kirilganlik.
4.3.8.1 Kazan i¢yiizeylerinin temizlenmesi

Montaji biten bir kazan, isletmeye alinmadan 6nce pas, korozyon yapan maddeler, gres artiklari, organik
maddeler artiklari, koruyucu boya, kaynak elektrotu yapim ve montaj artig1 baska yabanci maddelerden
olabildigi kadar temizlenmis olmalidir.

Kazanin ¢alismasi sirasinda su ve buharla temasta olan yiizeyler yag, gres, yag asitleri, pas, boya gibi
maddelerden temizlenmelidir.

Yeni devreye girecek kazanin su ve buhar yiizeylerindeki yag, pas, gres gibi yabanci maddeler, alkali bir
kimyasal ile Madde 4.3.1'deki kurallara gore temizlenmelidir.

Belli bir siire ¢alismis kazanlarda, su ve buhar yiizeylerinde meydana gelen kireclenme ve ¢okeltilerin
temizlenmesinde ¢6kelti analiz sonucuna gore se¢ilecek uygun inhibitorlii asidik tirtinler kullanilir. Asitle
temizlik yapilirken personel ve kazan metal kisimlarinin zarar gérmesi 6nlenmelidir. Asitle temizlemede
kullanilacak metot ve uygulanacak yolun saptanmasi icin kazan imalat¢isina ve uzman personele
basvurulmalidir.

Belli bir siire ¢alismis kazan, bakim ve muayene i¢in durduruldugunda veya uzun siireli beklemeye
alinacaksa, i¢ ylizeyleri Madde 4.3.6 ‘ya gore temizlenmelidir. Kir, toz, camur, ¢okelti ve paslar yikanmal
veya diger mekanik usullerle disar1 atilmali, bu sekilde temizlenemeyen maddeler kimyasal olarak
temizlenmelidir. Kimyasal temizlikte kullanilacak iriinleri saptamak i¢in 6nceden temizlenecek
maddelerin kimyasal analizi yapilmalidir.

4.3.8.2 (Cokeltiler

Kazandaki kati madde ¢okeltileri, boru vb. ylizeylerde kabuklanma veya camur seklindedir. Kazan
yuzeylerindeki yag bu c¢okelti icinde olabilecegi gibi, yiizeylerde ayrica da bulunabilir. Bu ¢okeltiler
asagidaki sekilde giderilmelidir.

Kabuklanma Seklindeki Cokeltiler;

Kabuklanma seklindeki bu ¢okeltiler yiizeylerde ince ve kabuk seklinde sert bir tabaka halinde kaplanmis
olarak bulunur.

Bunlar ylizeyden kolayca kalkabilir veya yapismis durumda da olabilir. Kabuklanmanin nedeni birgok
kazan suyunda meydana gelecek olan ¢okeltileri camur haline getirecek kimyasal ortamin bulunmamasi
ve bu gibi aslinda ¢camur halinde olusacak c¢okeltilerin, belli kosullar altinda sertleserek ytlizeylere
yapismasidir.
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Kabuklanma, 1s1 transfer yiizeylerinde asir1 1sinmalara ve dolayisi ile kazanda deformasyona, boru
delinmelerine ve verim kaybina yol acar. Kabuklanmanin 6nlenebilmesi i¢cin kazan besleme suyu kazana
verilmeden Once istenilen kimyasal kosullar1 saglayacak sekilde islemden gecirilmis olmalidir. Kazan
icindeki su da uygun kimyasal kosullarda tutulmalidir. Uygulanacak kimyasal islemin dogrulugu
periyodik kazan ve kazan besleme suyu analizleri ile kontrol edilmelidir. Kazan suyundaki ¢6ziilmiis kat1
maddeler, fosfat, siilfat veya baska kimyasal maddelerin miktari i¢in kazan imalatc¢isinin verdigi degerlere
uyulmalidir.

Camur Seklindeki Cokeltiler;

Camur, genel olarak gevsek bir ¢okeltidir. Kazan suyundaki kabuklanma yapmayan kati maddelerden
meydana gelmekle birlikte icinde biitiin askida kati maddeler ve yag da bulunabilir. Kazan bosaltildiktan
sonra, normal ¢camur halinde degil 1s1ile piserek sertlesmis halde bulunabilir.

Camurun kazanda yumusak kivamda bulunmasi icin kazan suyu uygun kosullarda tutulmal ve asiri
camur birikimi, diizenli bloflerle 6nlenmelidir.

4.3.8.3 Korozyon

4.3.8.3.1 Kazan ve kizdiricilardaki korozyon, yipranma

Korozyon kazan devrede iken veya devre disi edilmis iken meydana gelebilir. Kazanda kabuk seklinde
cokelti yoksa dom metal kismi ile borularin ve kizdiricilarin dmrii bolgesel karincalanmalara veya boru
ve govdenin korozyon nedeni ile asinmasina baghdir.

Genis bolgelere ayrilmis karincalanmalar, pas ile kapli degilse, kazan suyunda serbest mineral asitleri,
olabilir. Ancak bu gibi karincalanmalar ¢okelti ile kaplanmis ve dogrudan dogruya suya degen ciplak
yuzeylerde olusur. Eger karincalanmis bolgelerde kirmizi veya siyah demiroksit; lekeleri varsa, bunlar
notr veya alkali karakterdeki kazan suyu sonucunda meydana gelmislerdir.

Korozyonu genellikle asagidaki nedenler hizlandirir:

- Suda ¢o6ziilmiis oksijen yogunlugunun artmasi,

Su sicakliginin artmas;,

Coziilmiis tuz miktarinin yiikselmesiyle kazan tuzlarinin elektrikli iletkenliklerinin artmasi,

Hidrojen iyonu yogunlugunun artmasi sonucunda suda pH degerinin azalmasi.

Metal kisimlara degen kazan suyunda, alkali bilesiklerin bdlgesel olarak yogunlastig1 kisimlar, 6zellikle
bu kisimlarda asir1 sicaklik varsa ve yeterli su dolasimi yoksa yiizey korozyonuna ugrarlar. Benzer sekilde
korozyon daha yavas olmakla birlikte n6tr karakterdeki suda da meydana gelebilir. Bu tip korozyon
sonucunda demir oksit ve hidrojen gazi olusur.

Bir kizdiric1 borusunda hidrojen ve demir oksit meydana getiren genis 6lciideki korozyonun en 6nemli
nedeni, metal duvarlarin asir1 sicaklikta, buhar ile reaksiyona girmesidir. Asir1 metal sicakliklarinin
olusmamasi i¢in ve dolayisi ile korozyon meydana gelmemesi icin kizdiricinin her iki tarafindaki debi ve
sicaklik degerlerinin istenen sinirlar icinde oldugunun kontrolii gerekmektedir.

Borularda olusabilecek sekil bozuklugu ve yirtilmalar, her zaman su tarafi korozyonuna bagh degildir. Bu
gibi arizalarin baslica nedenleri yanma kalitesi, alev boyu, kazan dizayni, baca ¢ekisi, baca dizayni, yakit
kalitesi, kullanilmayan kazanlarin yanlis sartlarda bekletilmesi, asir1 isitnmadir.

4.3.8.3.2 Kazan disindaki korozyon ve yipranma

Kazan disindaki su ve buhara degen metal kisimlarin yipranmasinin iki 6nemli nedeni, erozyon veya
mekanik etkiler ile korozyon veya kimyasal etkilerdir. Erozyonun siddetli sekli olan kavitasyon, santrifiij
pompalari kanatlarinin ve 1s1 esanjorleri giris kisimlarinin asinmasina yol acar. Buhar tiirbinleri kanatlari,
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1s1 esanjonleri borular1 ve kondenser iist sira borularina ¢arpan buhardaki su damlaciklari, metal
ylizeylerde asinmaya yol acar. Bu asinma ile kopan pargaciklar dogruca kazana gideceklerinden, erozyon
sonucunda korozyon meydana gelebilir.

Kazan disinda bulunan donanimdaki korozyonun en énemli nedenleri, suda erimis gazlar ile serbest
mineral asitleridir. Yiiksek alkali yogunlugu, bu gibi donanimda demir olmayan kisimlarin korozyonuna
yol acar. Metal lizerindeki karincalanma veya bolgesel reaksiyonlar, genellikle oksitlenmelerle kendini
gosterir. Buhar kondens borularinda, kondenstoplarda ve bosaltma borularindaki CO2 korozyonu, su
¢izgisi altinda oyulmalarla kendini gosterir. Bu korozyonda oksit tabakas1 yoktur.

4.3.8.3.3 Korozyona ait kontrol ve deneyler

Kazanin uzun siireli bakim icin beklemelerinde biitiin i¢ ylizeyler kontrolden gecirilerek cesitli sekillerde
gorilebilen korozyon izleri arastirilmali ve korozyon sonucunda ortaya ¢ikan maddelerin analiz edilmesi
icin ¢okeltilerden numuneler alinmaldir. Onemli korozyona rastlandiginda, kazan suyu kosullarinda ne
gibi diizeltmeler yapilacagi hakkinda gerekli aragtirma yapilarak gereken tedbir alinmalidir. Bu arastirma
kazanda oldugu kadar kazan disindaki donaniminin i¢ yiizeylerinde de yapilmaldir.

Bir isletmede en fazla 15 giinde bir su analizleri su sartlandirma uzmani tarafindan yapilmali, su
sartlandirmasi i¢in yapilacak deneylerden ayri olarak, erimis oksijen, pH degeri, silis, sodyum, iletkenlik
analizleri yapilmalidir. Bu analizler genellikle kazan besleme suyunun kazana girdigi kisimdan, kazan
suyundan ve buhar sisteminin bir ya da iki noktasindan alinan numunelere uygulanir.

Besi suyundaki erimis gazlar da korozyona sebep olabilir. Bu bakimdan kazan besi suyunun her tiirli
gazdan ozellikle oksijenden arinmasi icin gerekli donanim (termik degazor, kompakt degazor, 1siticili
kondens tanki vb) ve oksijen tutucu kimyasallar kullanilmalhdir. Gerekli donanimlar kullanilsa dahi kazan
suyuna gaz alici gesitli kimyasal maddeler katilmahdir. Bu kimyasal madde, kazan besi suyu pompasi
emis hattina dozaj pompasi yardimiyla katilmahdir. Verilecek oksijen tutucu kimyasal dozaji kazan besi
suyundaki oksijen miktarinin saptanmasi ve oksijen tutucu kimyasal analizleri, glinliik olarakyapilmalidir.

Buhar kondensindeki CO;konsantrasyonunun nétralizasyonu, nétralize edici aminler ile saglanmalidir-
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4.3.8.4 Buhar safliginin bozulmasi

Kazanda tiretilen buharla birlikte siiriiklenip giden biitiin kat1 ve sivi yabanci maddeler buhar safliginin
bozulmasina yol acan kirleticilerdir. Bunlardan sivi maddeler, buharlasmadan giden su damlaciklarindan,
kat1 maddeler, ise kazan suyundaki asili veya ¢ozililmiis kati maddelerin bu su damlaciklari ile veya
buharla birlikte siiriiklenmesinden meydana gelir.

Buhar dom icindeki tavalar, perdeler veya buna benzer baska islaklik giderici donanimin elverdigi oranda
su damlaciklarindan aritilmakla birlikte, bir kisminin siriklenmesi tam olarak onlenemez. Kabul
edilebilen siiriiklenme orani f{retilen buharin kullanilacagi donanima gore tespit edilir. Asiri
stiriiklenmeler kazandaki kopilirme veya su siiriiklenmesinden dogar.

Su stiriiklenmesi, herhangi bir nedenle dom seviyesinde yiikselme veya buhar cekisindeki ani artis nedeni
ile cok miktarda suyun buharla birlikte kisa bir siire icinde siiriiklenmesidir. Su siiriiklenmesi kizgin
buhar sicakliginda diismelere, buhar borularinda su darbelerine ve tlirbin kanatlarinda ¢izilmelere yol
acar.

Ko6plirme, kazan suyunun, icinde bulunan kirletici kat1 veya sivi maddeler nedeni ile buhar kabarciklari
etrafinda bir zar seklinde toplanmasidir. Bunun sonucunda meydana gelen koptk ylikselerek buharla
birlikte stiriiklenebilir. Képiigiin siiriiklenmesi cabuk veya yavas olabilir ve bu sirada dom su seviyesinde
gozle gorilir bir degisme olmaz. Bu tip siirtiklenme, daha ¢ok su icinde bulunan kirletici maddelerin ¢esit
ve miktarina bagli oldugundan mekanik usullerle kontrol edilmesi giictiir. Kopiiklenme yapan bu
kirleticiler kazan suyunda yer yer yogunlasmis organik veya inorganik maddeler olabilir.

Kazan suyunda yogunlasmis kirletici maddelerin disinda, kdpiiklenmeyi, etkileyen faktorler, su seviyesi
buhar cekis miktari, buhar c¢ekisindeki degismelerin biiyiikliigli ve hizi, buhar basinci, kazana verilen
kimyasal madde besleme usulleri ve miktari ile kazan tipi ve atesleme usulleridir.

Buhar Safliginin Kontroli;

Kazanda kopiirme ve su yiiriimesi derhal tedbir alimip giderilmesi gereken tehlikeli durumlardir. Isletme
sirasinda koplirme oldugunda, Madde 4.3.4.4’teki kurallar uygulanmalidir.

Su ylirtimesini 6nlemede en 6nemli nokta, dom su seviyesinin dikkatli kontrolii ve buhar icindeki su
damlaciklarini ayiran dom i¢ donaniminin iyi sekilde projelendirilmesidir. Dom i¢inde su ve buhari
birbirinden ayiran perdelerde, yanlis montajdan meydana gelen kacaklar kizdirici borularinda belli bir
bolgede goriilen boru delinmelerine neden olabilir.

Kopiirme, esas olarak kazan suyu icindeki kirletici yabanci maddelerin yogunluguna bagli oldugundan,
koplirme derecesi ve hizi asagidaki sekilde azaltilabilir veya durdurulabilir.

- Kazan suyundaki yogunlasmay1 uygulamanin 6ngordigi degerlerde tutmak icin siirekli ve

kontrollii bléfleryapmak,
- Kazan suyunda kopiirebilen maddelerin bulunmamasini saglamak,
- Buhar ¢ekisindeki ani degismeleri 6nlemek,
- Suseviyesini diisiirmek,
- Kazana verilen kimyasal maddeleri azaltmak,
- Buhardaki su damlaciklarini ayirma donaniminda diizeltme yapmak,
- Kazan besleme suyu kosullandirma sisteminde degisiklikler yapmalk,

- Kazan suyuna, 6zel kopiik giderici maddeler katmak.
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Buharin saflik derecesi ve ne derecede kirlendigi periyodik olarak buhar kondensinden alinan
numunelere uygulanan deneyler ile saptanmalidir. Bu amacla elektrik iletkenlik deneyi yapilmaktadir.

4.3.8.5 Kazan suyundan ve buhardan numune alma ve analizleri

Buhar iiretiminde kullanilmakta olan ham suyun 6zelikleri kurulus yerine gore ¢ok cesitli olabildiginden,
standart bir su kosullandirma sistemi 6ngoriilmemektedir. Bir tesis icin ekonomik olan bir kosullandirma
islemi, ayn1 bolgede baska bir tesis i¢cin olmayabilir. Bu bakimdan, kazan suyunun kosullanmasi i¢in
asagida belirtilen deneylere ek olarak gerekli goriilen baska deneyler yapilabilir.

Bu kosullarin kontroli i¢in yapilmakta olan deneylerde kullanilacak numunelerin hangi tarihler
araliginda ve ne miktar suyun alindig1 kesinlikle belirtilmis olmalidir.

Cesitli kazanlarin bulundugu bir sistemde, her kazandan ayri bir numune alinmalidir. Numuneler
bloflerden az 6nce veya blof sirasinda alinmali ve basing altinda iken sogutularak bekletilmeden analiz
edilmelidir.

Numunenin alinacagl kap, temiz olmali ve en son numune kaba alinmadan 6nce kap ayni su ile
calkalanmalidir. Numune Kkaplarinin agzi kapatilarak havanin toz veya karbondioksitin temasi
onlenmelidir. Yapilan deneylerin sonucu bir raporla giinliik olarak saptanmali ve saklanmalidir.

Cizelge 2'de kazan i¢in kullanilan suyun kontroliinde genellikle yararli olan deneyler belirtilmistir.

Asitlik veya Alkalilik (pH olarak) saptanmasi ham su, yumusak su ve kazan besleme suyu ile kazan
suyunda kazandaki korozyonun dogrudan dogruya ve kabuklanma seklindeki ¢okeltilerin dolayl olarak
kontrolii i¢in yapilir.

Sertlik, Kalsiyum, Magnezyum Sertligin veya su sertliginin baslica nedeni olan kalsiyum ve magnezyum
miktarinin saptanmasi ham su, yumusak su ve kazan besleme suyunda, kazanda olusabilecek kabuk
seklindeki ¢okeltilerin kontroli i¢in yapilir.

Hidroksit tayini, kazan suyunda korozyonun, kirilganligin veya siirtiklenmenin dogrudan dogruya ve kabuk
seklindeki ¢okeltilerin de dolayli kontrolii i¢in yapilir. Hidroksit degerinin diistik tutulmasi ile kopiirerek
stiriiklenme ve kirilganlik kontrol altinda tutulabilir. Ancak, normal korozyonun kontrolii i¢in ve kazan
besleme suyundaki sertligin kabuklanma seklinden ¢ok, camur seklinde ¢6kelmesine yardim ettigi icin
kazan suyunda bir miktar hidroksit bulunmaldir.

Inhibitdr tayini, kazanda kabuk seklindeki ¢okeltilerin dogrudan dogruya ve kirilganhigin dolayh kontrolii
icin yapilir. Kabuklanma seklindeki ¢okeltilerin kontroliinde. Kazan suyuna verilmekte olan inhibitoriin
az miktar1 serbest kalmalidir. Kirilganhigin 6nlenmesi i¢in kazan suyundaki inhibitor ve alkalilik orani
ortamda serbest hidroksit kalmayacak degerde tutulmalidir.

Oksijen tutucu tayini, kazandaki korozyonun kontrolii i¢in yapilir. Oksijen tutucu olarak ugucu olmayan
trtinler kullanilmasi durumunda Kazan suyunda, ugucu iiriinler kullanilmasi durumunda ise kondens
suyunda Oksijen tutucu analizleri yapilmalhdir.
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Cizelge 2 - Kazanda kullanilacak suyun kontrolii icin yararl analizler

Kimyasal Analiz Hangi tip arizay1 6nleme veya kontrol icin yapildigi
Korozyon Kabuk Seklindeki|  Kirilganlik Siirtiklenme
Cokeltiler
Kazan Besleme Suyu
A - Asitlik veya Alkalilik X X
B - Sertlik, X
Kalsiyum,
Magnezyum
Kazan Suyu
A - Asitlik veya Alkalilik X X
B - Hidroksit X X X X
C - Inhibitor X X
D -Oksijen tutucu X
E - Nitrat X
F - [letkenlik X
G- Silica X
Kondens doniis suvu
-Demir
-Oksiien tutucu X
-Iletkenlik X
Cizelge 3 - Kazan suyunun alkalilik ézellikleri
P= 0 ise M degeri bikarbonatlar verir. Karbonat-hidroksit yoktur.
M > 2P ise M degeri karbonat-bikarbonatlari verir. | Hidroksit yoktur.
M = 2P ise M degeri karbonatlari verir. Bikarbonat-hidroksit yoktur.
M < 2P ise M degeri hidroksit-karbonatlar verir. Bikarbonat yoktur.
M= P ise M bulunan deger hidroksitleri verir. Bikarbonat-karbonat yoktur.

NOT- Hidroksit ve bikarbonat bir arada bulunmaz.

P= Fenolftalein Alkalinitesi
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Nitrat tayini, kazandaki sodyum nitrat (NaNOs) ile sodyum hidroksit (NaOH) arasinda belli bir oran
saglanarak kirilganlhigin kontrolii icin yapilir.

Siilfat tayini, kazandaki sodyum stilfat (Na,SO4) ve sodyum karbonatla (Na,COs) gosterilen toplam alkalilik
arasinda belli bir oran saglayarak, kirilganligin kontrolii icin yapilir.

iletkenliktayini, kazan suyundaki ¢6ziilmiis maddelerin derisimi hakkinda bilgi verdiginden, kazan suyu
su sartlandirma kontrolii icin yapilir.

Kazan suyunda Silica tayini ¢okme riskine karsi kontrol edilmelidir. Kazan ¢alisma basincina gore limit
degerler kontrol edilmelidir.

pH tayini, tiim kazan-buhar sisteminde korozyon riskine karsi kontrolii saglanmalidir. Kazan ¢alisma
basincina gore limit degerler kontrol edilmelidir.

4.3.8.6 Kazanin celik kisimlarinda catlama ve kirillganhk

Kazan domlar1 veya borulardaki catlaklar, tehlikeli sonuc¢lar meydana getirecegi icin hemen
giderilmelidir.

Catlamalar esas olarak gerilmelerin veya gerilme ile ytiriiyen korozyonun sonucudur. Bu tip arizalar ve
dokusal ve kristal yapidaki ¢atlamalar olmak tlizere iki tiirliidiir.

Dokusal yapidaki catlamalarin baslica nedenleri sunlardir:
- Uygun olmayan nitelikte celik kullanilmasindan veya kazan yapimi sirasindaki soguk

bicimlendirmeden veya yanlis 1s1 islemlerinden dogan i¢ gerilmeler,

- Kazanin galismasi sirasinda ani sicaklik degismeleri yaratilmasi veya sicak kisimlarin birdenbire

soguk suyla temas etmesi,
- Kazandaki korozyonlar,
- Kazanin ¢abuk isitilip sogutulmasindan dogan gerilmeler.

Kristal i¢i catlamalar, kostik ¢atlamalar, daha ¢ok su seviyesinin altinda, ekleme yerleri, dikis veya ince
kanal gibi kazan suyunun sizabilecegi ve konsantre oldugu bolgelerdeki metal kisimlarda goriiliir. Genel
olarak bu kusur asagidaki kosullarda ortaya ¢ikar:

- Kazan suyunda, gerilim altindaki ¢elik kisimlar etrafinda yogunlastigi takdirde korozyona yol

acacak (6zellikle hidroksiller gibi) maddelerin varhg.
- Bdyle bir kazan suyunun, ek yeri, dikis yeri veya girintilerden disar1 sizmasi ile
- Kazan suyunda korozyon yapan maddelerin bu gibi bolgelerde yogunlasmasi ile
- Kimyasal maddelerin yogunlastig1 bolgelerdeki celik kisimlarin asir1 gerilmelere ugramasi.

Bu kosullar, genellikle govdesi percinli kazanlardaki ek yerleri ile makinetolanmis borularin
makinetolanma agizlari etrafinda meydana gelir. Bu bakimdan, dikis yerlerindeki sizintilarla ¢ok sayida
makinetolanmaya ragmen kesilmeyen boru agzi sizintilar1 saptanip giderilmelidir.

Arastirma ve deneylerin sonucuna gore cesitli isletme kosullarinda ¢atlamalarin 6nlenmesi i¢in genellikle
asagidaki metotlar gecerlidir:

- Kazan besleme suyunu kimyasal islemden gecirerek kazanda serbest hidroksil bulunmamasini
saglamak.
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- Kazan suyundaki siilfatlarin, nitratlarin veya tanen, lignin gibi organik maddelerin, kazan

suyundaki alkalilere oraninin sinir degerler icinde tutulmasini saglamak.

- Kazan suyundaki alkalilik ve fosfat degerlerini ortamda serbest kostik soda bulunmayacak
sekilde ayarlamak.
Biitiin bu uygulamalarin etkinligi kazanda ortaya ¢ikacak c¢esitli catlama arizalari izlenerek kontrol

edilmelidir. Ayrica 6zel olarak yapilmis diizenler ile kazan suyundaki kosullarin, sizint1 olan yerlerde
metali ne derecede zayiflattigi saptanabilir.

5 Kazan muayene kurallar:

Kazanlarin giivenli ve saglikli bir sekilde isletilmeleri icin hem kullanici tarafindan yapilacak muayene ve
deneyler hem de Madde 3.2’de tarif edilen yetkili kurulus tarafindan yapilacak muayeneler vardir.

Tiim kontrol ve muayenelerde donanim ve isletme satlarinin bu standardin diger maddelerinde tarif
edilen sartlara uygunlugu tespit edilecektir.

Bu muayenelerin kayit altina alinmasi i¢in kullanilabilecek 6rnek kontrol formu Ek A olarak sunulmustur.

Kullania1 tarafindan yapilacak muayeneler ve deneyler icin 6rnek kontrol listesi TS EN 12953-6’da
verilmistir.

Bu deneyler ve imalat¢inin kullanma kilavuzunda yer alan ilave kontrol ve deneyler kazan operatérii
tarafindan yerine getirilerek kayit altina alinacaktir.

Kullanicinin disinda yerine getirilmesi gereken muayenelerin seviyeleri, muayene yetkilisi ve muayene
periyodu asagidaki ¢izelgede sunulmustur.

Cizelge 4 - Muayene seviyeleri

Muayene Seviyesi Muayene Yetkilisi Muayene Periyodu

Seviye A TS 12676, TS 12865, TS 12852 isletmedeki kazan i¢in 1 y1l
Hizmet yeterlilik belgesine sahip
imalatgl, yetkili servis veya Madde
3.2 de tarif edilen yetkili kurulus

Seviye B Madde 3.2 de tarif edilen yetkili | isletmedeki kazan igin 3 y1l

kurulus Yeni kurulan ve devreye alinacak

kullanilmamis kazan i¢in devreye
alma Oncesi de yapilacaktir.

Seviye C Madde 3.2 de tarif edilen yetkili | isletmedeki kazan icin 6 yil

kurulus Tekrar devreye alinacak biiyiik

¢apl tamir gérmiis veya
kullanilmis kazanlarin
¢alistirilmasi 6ncesi de yapilacak.

5.1 Seviye A muayene:
a) Bu muayene kapsaminda, Madde 4.1.1’de tarif edilen tiim dokiimanlar kontrol edilir ve kurulu
sistemle uygunlugu dogrulanir. Ayrica su kalitesinin takip edildigi kayitlar ve su kalitesi durumu
kontrol edilir. Bu muayeneden 6nceki alt1 ay icerisinde kazan ve yakiciya ait Madde 6’da tarif

edilen bakim islemlerine ait bakim formlari kontrol edilir. Bakimi yapilmamis kazan ve yakicinin
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b)

g)

muayenesi yapilmaz.

Duman yolu tarafi temizlenir, basin¢gh kisimlarin gézle muayenesi yapilir. Bu kontrol icin
kaplamanin sékiilmesine gerek yoktur. Kazan durdurulup sogutulur, icinde ve disinda erisilip

goriinen noktalar gorsel kontrolden gegirilir. Baca ve duman kanallar1 temizlenir kontrol edilir.
Emniyet ventillerinin kontrolii ve denemesi yapilir.

Basing gostergeleri (manometreler), su seviye gostergeleri ve sicaklik gostergeleri

(termometreler) kontrol edilir.

Elektrik devresi, kablolamalarin giivenligi ile kontrol sistemi c¢alisma algoritmasinin
dogrulanmasi yapilir. Kazanin fonksiyon deneyleri yapilir, sinirlayicilar, kontrol cihazlar,

kilitleme ve alarm diizenegi tiim fonksiyonlari ile denenir.

Kazan dairesi durumu ile kurulum sartlarinin bu standarda uygun sekilde devam ettigi kontrol

edilir.
Yakit hattindaki kacaklar kontrol edilir.

Bu muayene sonuglari yazili olarak kayit altina alinmalidir. Seviye B ve seviye C muayenelerinde
ibraz edilmek lizere muhafaza edilmelidir.

5.2 Seviye B muayene:

Seviye B muayenede, Seviye A muayenede yapilan kontrollere ek olarak asagidaki kontroller ve
muayeneler de yerine getirilecektir.

38

a) Madde 4.1.1’de tarif edilen tiim dokiimanlar ve kazan, yakici etiketleri kontrol edilir. Kazan
ve yakicl donanim ireticisi tarafindan Madde 6’da tarif edildigi sekilde yapilmis olan

periyodik bakim formlari kontrol edilir.

b) Kazan duman tarafi ve su tarafinin gozle kontrolii yapilir. Bunun i¢in kazan sogutulup, tiim
duman yollarina erisim saglanacak sekilde, kapaklar a¢ilir. Duman tarafindaki metal
ylzeylerinin korozyon veya diger sebeplerle deformasyona ugrayip ugramadigi gozlenir.
Ayni sekilde su tarafini kontrol etmek iizere, adam delikleri ve el delikleri agilir, kazan
icerisindeki ¢okelti, camur, kire¢ olusumu kontrol edilerek, gerekirse fiziksel ve kimyasal

temizlik yaptirilir.
c) Duman yolu tarafindan ve su tarafindan erisilebilen tiim kaynak dikisleri gézle kontrol edilir.

d) Alev borulu kazanlarda, ocak, alev geri doniis haznesi (cehennemlik), cehennemlik aynasi, 6n
ayna, arka ayna, dis govde blof cikisina yakin bolge ve buhar ¢ikisina yakin bolgeden kalinlik
Olclimil yapilmalidir. Bu 6l¢timler dogrudan yapilamadigi durumlarda ultrasonik yontemle
yapilmalidir. Bu 6l¢iimler sonucunda elde edilen degerlerin kazan projesi ve hesaplarinda
ortaya konulan korozyon toleransi hari¢ degerinden az olup olmadig tespit edilmelidir. Su

borulu kazanlarda da benzer 6l¢ciimler, boru demetlerinden erisilebilen noktalardan, alt ve
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tist dramlarda yapilmaldir.
e) Kazan icerisindeki refrakter malzemelerin durumu kontrol edilir.

Yeni kurulan ve devreye alinacak kullanilmamis sifir tabir edilen kazan sistemi icin yerine getirilecek B
Seviye muayenede, Bent b, Bent c, Bent d, Bent e uygulanmaz.

Buhar kazani baska bir yere nakledilmis ve tekrar kurularak devreye alinacaksa seviye B muayene
yapilmasi gereklidir. Ancak bu kazanda ge¢mis 6 y1l icerisinde Seviye C muayene yapilmamissa, devreye
almadan 6nce Seviye C muayene yapilmasi gereklidir.

5.3 Seviye C muayene:

Seviye C muayenede, Seviye B muayenede yapilan kontrollere ek olarak asagidaki kontroller ve
muayeneler de yerine getirilecektir.

a) Kazan etiketinde ve projesinde belirtilen deney basing degerine uygun olarak hidrostatik basing

deneyi yapilacaktir.

b) Hidrostatik basin¢g deneyi yerine kazanin imalat projesinde ve teknik dosyasinda belirtilen
bolgeler ve kapsam dahilinde ultrasonik deney gerceklestirilebilir. Bu deney i¢in TS EN 12953-5
ve TS EN12952-6 esas alinacaktir.

c) Alev duman borulu kazanlarda asagidaki kaynak kontrolleri yapilacaktir.

1) Ocak (kilhan) 6n ayna ve cehennemlik aynasi birlesim kaynaklari icin %100 siv1 penetrant
veya manyetik partikiil deneyi yapilacaktir.

2) Kilhan ve cehennemlik kaynaklarinin tamami i¢in %100 sivi penetrant veya manyetik partikiil
deneyi yapilacaktir.

3) Cehennemlik aynasindaki duman borularinin ayna kaynaklari i¢in %50, diger ayna-boru
kaynaklari icin %10 oranda sivi penetrant veya manyetik partikiil deneyi yapilacaktir.

4) Cehennemlik ve arka ayna arasindaki takviye ¢ubuklarinin kaynaklari icin %50 oranda sivi
penetrant veya manyetik partikil deneyi yapilacaktir. Gaz yakit kullanilan kazanlarda bu oran
%7100 olacaktir.

Onemli tamir goérmiis kazanlar igin Seviye C muayene yapilarak tekrar devreye almak gereklidir. Bu
tamirler su sekilde tanimlanabilir. Alev dumanda borularinda degisim, ocak degisimi, ocak borusu
(kiilhan) tamiri, takviye cubuklarinda yapilan tamir veya degisim. Govde ve durumlarda yapilacak
kaynakli tamir, bransman ve nozul tamir veya degisim islemi. Su borulu kazanlarda boru degisiminin
gerceklesmesi.

Tiim muayeneler icin kazan sogutulmus, basing diisiiriilmiis, gerekli temizlikler yapilmis emniyet ve
giivenlik tedbirleri alinmis olmalidir. Kazan pargalarina erisimi saglayacak sekilde platform, merdiven
vb. ekipman temin edilmis olmalidir. Muayenelerin giivenli bir sekilde yapilmasindan kullanici
sorumludur.

Kazanin i¢ine kontrol i¢in girilmesi gerektiginde, 6nce ana buhar ¢ikis vanasi veya vanalar1 kapatilir.
Vanalar tizerine uyarma etiketi baglanir. Kazan besleme suyu giris vanasi blof vanalari kapatilir ve
tizerlerine uyarma etiketleri baglanir. Kazan blof borusu baska kazanlarin bléf borularina baglantili ise,
daha siki giivenlik saglanmalidir (6rnegin, blof vanalarini kapattiktan sonra, el carklarini sokmek gibi).

Briiloriin elektrik enerjisi kapatilmali, biitiin yakit giris vanalar1 kapatilmali ve iizerlerine uyarma
etiketleri baglanmalidir. Gaz yakit yakan kazanlarda bakim personelinin giivenligini saglamak icin gaz
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hatt1 vanasi kapatilmasina ilave olarak gaz yolu armatiir baglantisi rekor veya flex baglanti elemanindan
sokiilmelidir.

Kazan i¢ine girilmeden 6nce, ocak ve baca kanallar1 havalandirilmals, iceride yakit ve baca gazi kalmamasi
saglanmalidir.

Kontrol vb. amagla kazan i¢ine personel girdiginde, iceride ¢calisan oldugunu belirten etiket veya uyarma
levhalar1 goriiniir yerlere konulmalidir. Menteseli kapaklar iceriye girilmeden 6nce iyice acilip arkadan
baglanmalidir. Hava 1sitic1 ve iifleyici motorlar1 salterleri, ana tablodan acilarak iizerlerine uyarma
etiketleri baglanmalidir.

Kazan kontrol ve bakim amaci ile durdurulmadan kisa bir siire once, sistemde varsa, kurum iufleme
yapilarak 1sitma yiizeylerinin temizlenmesi saglanmalidir. Kontrol amaci ile ilk 6nce kazanin alev-duman
gazi tarafi (yanma odasi, ayna ve boru vb) gibi 1s1 transfer yiizeyleri iizerindeki is, kurum ve benzeri
kirlilik unsurlari uygun aletler ile temizlenmelidir.

Kazan i¢inde aydinlatma i¢in kullanilacak seyyar lambalar ve tesisati 24 V’tan dan yukar1 olmamali,
kullanilacak ara kablolar1 hasarsiz, eksiz ve kalin izoleli olmalidir. Kablolar zarar gorecegi yerlerde
(keskin kenarlar kapak aralig1 gibi) ezilme, kesilme vb. den korunmus olmali, kullanilacak her tiirli
elektrik cihazi uygun sekilde topraklanmali ve en diisiik voltajla ¢alisan cihazlar segilmeli ve elektrik
baglantisi isleri kazan disinda yapilmalidir.

Kazan basingl kisimlarinin i¢ yiizeyleri, kullanilmakta olan besleme suyu ve kazan suyu kimyasal
ozeliklerinin uygunlugunu goézlemlemek amaci ile kontrol edilir. Bu kontrol calismasi, ilgili buhar
kazanina ait adam deligi veya el deliklerinden yapilabilir. Gerek goriilmesi halinde buhar kazani icine
girilmeden 6nce, minimum iki kapak da a¢ilmis, su ve buharin bulundugu hacim iyice havalandirilmis
olmaldir.

I¢ yiizeylerin kontrolii, su ve buhar temash yiizeyler, duman borulari, kolektérleri ekonomizer ve
kizdiricilara uygulanarak ytizeyler tizerindeki her tirlii ¢okelti malzeme birikimi, korozyon, ¢atlama ve
kabuklanmis ¢okeltiler vb. incelenerek, bu kisimlarin kullanima elverisli olup olmadiklar1 kontrol
edilmeli, su ve buhar temasl ylizeylerin, yag veya benzeri istenilmeyen ¢okeltilerin bulunup bulunmadigi
arastirilmalidir.

Buhar temasl 1s1 transfer ytzeylerinin ici, buhar seperatorleri kontrol edilerek aralikli yapidaki
kisimlarin, ¢okelti ile tikanip tikanmadig1 kontrol edilmelidir. I¢ kisimlardaki baglantilar kontrol edilip,
gevseyenler sikilmalidir. Buhar ve su temash ytlizeylerin biitiin giris ve ¢ikis agizlar icten kontrol edilerek
tikali olup olmadiklar tespit edilmelidir.

Yapilacak seviye B ve seviye C muayeneler sonucunda kazan govdesi lizerine metal bir etiket iizerine
silinmez sekilde yazilmis asagidaki bilgileri iceren etiket sabitlenmelidir. Bu etiket kolayca goriilebilen
bir yere takilmis olmalidir ve kazandan kolayca sokiilemeyecek sekilde vidali veya percinli olmalidir.
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Cizelge 5 - Kazan muayene etiketi 6rnegi

Muayeneyi Yapan Kurulus

Muayene Seviyesi (Bveya C)

Muayene Tarihi

Kazan Markasi

Kazan Seri Numarasi

Maksimum Calisma Basinci (bar)

Kazan Hacmi (m?3)

Kazan Kategorisi (2014/68 AB direktifine gore (2, 3, 4))

Muayene Kurulusu Damgasi

6 Kazan bakim kurallar

Kazan ve ekipmanlarinin bakim islemleri diizenli yapilmalidir. Bakimlari iki kisimda ele almak gereklidir.
Kullaniar tarafindan yapilmasi gereken bakim islemleri ve yetkili servis veya imalat¢i tarafindan
yapilmasi gereken bakimlar.

Kullaniar tarafindan yapilacak bakimlarin kapsami mutlaka kullanma kilavuzlarinda belirtilenleri
karsilamalidir. Kazan operatdrii yaptigi giinlilk / haftallk / aylik bakimlarin kayitlarini mutlaka
tutmalidir.

Giinliik bléfler, dip, yiizey, seviye gosterge cihazlari i¢in yapilarak kayit altina alinmalidir.

Duman yollart kurum ve is temizligi yakit cinsi, operasyon sartlari ve imalat¢1 beyani dogrultusunda
aksatilmadan yerine getirilmelidir.

Su sartlar1 ve durumu Madde 4.3.8’e uygun olarak temin edilmis olmahdir.

Kazanlar ve yakicilar isletmede olduklari stirece her 6 ayda bir yetkili servis veya imalatgisi tarafindan
bakimdan gecirilmelidir. Bakim sartlar1 ve kapsami en az Muayene A seviyesindeki sartlarin saglanmasini
temin edecek sekilde olmalidir. Bakimi yapacak firma TS 12676, TS 12865, TS 12852 Hizmet yeterlilik
belgesine sahip imalatc1 firmanin kendisi veya yetkili servisi olmalidir.

Yakicilarin bakimlarinda Madde 4.2.2’deki sartlarin yerine getirilmesinin temini saglanmali bunun yani
sira emisyon Ol¢iimleri yapilarak, gerekli ayarlar yapilarak briiloriin yerel emisyon sartlarini saglamasi
ve yanma veriminin optimum seviyeye getirilmesi saglanmalhdir.

Bakimlara ait kayitlar Seviye A muayenelerde ibraz edilmek iizere saklanmalidir.

Kazanlarin basingl kisimlarinda yapilacak tamirler mutlaka imalatg1 firma tarafindan veya yetkili servisi
tarafindan yapilmalidir. Tamiri yapacak kurulus PED 2014/68 de istenen sartlar1 yerine getirebilecek,
sertifikali kaynakgcilara, onayli kaynak prosediirlerine sahip olmalidir. Kullanilan sarf ve tamir
malzemeleri direktife ve ilgili kazan imalat standartlarina uygun olmalidir. Tamir déncesi tamir prosediirii
hazirlanmalidir. Yapilan tamir islemlerinin kazanin basin¢h ekipman direktifine uygunluk sartlarini
bozmamasi temin edilmeli, gerekli durumlarda onaylanmis kuruluslardan destek alinmalidir. Yapilan
tamirler kayit altina alnmalidir.
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KAZAN MUAYENE FORMU

KAYIT BILGILERI

Ek A
Bilgi icin

1. Kullania bilgileri

Kullanici1 Adi:

Adres:

Telefon:

Fax:

E-Posta:

Kullanica Yetkilisi Ad1 Soyadi:

Kullanic1 Yetkilisi Unvani:

2. Periyodik kontrolii gerceklestiren Kkurum

bilgileri

Kontrolii Gergeklestiren Kurum:

Kontrolii Gergeklestiren Kurum Sertifikasi

Kontrolii Gergeklestiren Kurum Sertifika No

Kontrolii Gergeklestirenin Ad1 Soyadi:

Kage / imza:

3. Kontrole iliskin bilgiler

Rapor Tarihi:

[1gili Mevzuat ve TS 2025

Standartlar:

Rapor Sonucu: Kontrol kriterlerinde* Sistem calismaya
isaretli uygunsuzluk Uygundur
varsa sistem calistirmaya -

11 Sistem Calismaya Uygun

uygun degildir. Degildir.

YAPILAN MUAYENE

SEVIYESI A

YAPILAN MUAYENE

SEVIYESI B
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YAPILAN MUAYENE
SEVIYESI C

Aciklama ve Oneriler

Bir Sonraki Periyodik
Kontrol Tarihi:

4. Kontrol edilen buhar kazanina iliskin bilgiler

imalatg1 Unvani:

Ekipman Markasi:

Ekipman Modeli:

Imalat Tarihi:

Seri No:

Ekipmanin Isil
Kapasitesi:

(kcal/h)

(kw)

Isletme Basincr:

(barg)

Deney Basinci:

(barg)

Dolu Su Hacmi:

L

Su Hacmi x isletme
Basinci (bar x L)

CE Markalamasi
Onaylanmis
Kurulus Numarasi

Uygulanan imalat
Standardi

5. Ekonomizer-Kizdirici - Degazor - Blof tanki - Flas tanki vb. harici basingli ekipman varsa her biri i¢in
ayrica doldurulacak bilgiler

Imalatg1 Unvan:

Ekipman Markast:

Ekipman Modeli:

Imalat Tarihi:

Seri No:

Ekipmanin Isil
Kapasitesi:

(keal /h)

(kw)

Isletme Basincr:

(barg)

Deney Basinci:

(barg)

Dolu Su Hacmi:

L

Su Hacmi x isletme
Basinci (bar x L)

CE Markalamasi
Onaylanmis
Kurulus Numarasi
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Uygulanan imalat
standardi

6. Yakia ile ilgili bilgiler

Yakit Tipi:

Yakici Cinci:

imalatg1 Unvani:

Ekipman Markasi:

Ekipman Modeli:

Imalat Tarihi :

Seri No:

Ekipmanin Isil
Kapasitesi Aralig:

(keal /h)

(kw)

CE Markalamasi
Onaylanmis
Kurulus Numarasi

Uygulanan imalat
Standardi

7. Besi suyu pompasi bilgileri

Pompa Maksimum
Debisi :

Pompa Basma
Yiiksekligi:

imalatg1 Unvan:

Ekipman Markast:

Ekipman Modeli:

Imalat Tarihi :

Seri No:

Kazan [sletme
Basincindaki Debisi:

8. Kazan dairesi ve kurulumla ilgili kontroller

Uygun

Uygun | pesin

dokiimanlar uygundur

Kazan dairesi yerlesim semasi sistem P&ID’si ve kurulum semasi ile diger

Kazan dairesi yeri yerel sartnamelere uygundur.

Yeterli ve uygun boyutlardadir.

Kazan ve ekipmanlar arasinda yeterli mesafeler vardir.
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Aydinlatma yeterlidir.

Yeterli havalandirma agikligina sahiptir.

Acikta depolanmis tehlike arz eden herhangi bir tehlikeli madde
bulunmamaktadir. (Patlayici ve parlayici maddeler.)

Kapi, pencere ve menfezler yanmaz malzemeden yapilmistir.

Gaz yakit yakan kazanlarda, kazan dairelerinde uygun yere monte edilmis ve
hassas calisan gaz sensori vardir ve aktiftir.

Gaz yakit yakan kazanlarda, gaz giris hatt1 lizerine konmus otomatik kesme
vanasl vardir.

Kazan dairesi giris ¢ikislar1 uygun sayi, konum ve biyiikliiktedir.

Ekipmanlarin ¢alismasi esnasinda vibrasyon ve giiriiltic kabul edilebilir
seviyededir. (< 85 dB)

Ekipmanlarin baglanti noktalari saglamdir, boru tesisatlarinda sizint1 ve kagak
yoktur.

Kazan dairesinde yangin yonetmeligine uygun techizat vardir.

Uygun

9. Kazan govdesi ilgili kontroller Uygun Degil

Kazan izolasyonu yeterliligi iyi durumdadir.

Kazanin refrakterleri saglam durumdadir.

Duman yollar tizerindeki agikliklarin ve kapaklarin gaz ve duman
sizdirmazlig1 iyi durumdadir. Sizint1 yoktur.

Kapak kilit ve mentese mekanizmalari ¢alisir durumdadir.

[s1transfer yiizeyleri temizligi (Duman tarafi) iyidir.

[s1transfer yiizeyleri temizligi (Su tarafi) iyidir.

Su tarafi s1izint1 ve kagak yoktur.* (C muayene seviyesi icin hidrostatik basing
deneyi ve NDT raporlar istenir)

Alev gozetleme diizenegi saglam ve temizdir.

Uygun

10. Kazan kontrol ve otomasyon sistemi ile ilgili kontroller Uygun Degil

*Mekanik basing salteri (presostat) sayisi ve skalas1 uygundur. Aktif
calismaktadir.

Basing transmitteri bulunmaktadir ve skalasi uygundur.

*Su seviye kontroldr sayisi ve tipi uygundur ve faaldir. (pompa on/off + diisiik
su seviye alarmi + yiiksek su seviye alarmi na uygun)

*Besi Suyu tanki seviye kontrolorii ¢calismaktadir.

Kazan i¢i sicaklik sensorii vardir ve faaldir.

Baca sicaklik sensori vardir ve faaldir.

Tiim elektrik motorlar1 uygun amper aralikli motor koruma anahtarina
sahiptir ve bu korumalar faaldir.
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Pano havalandirmasi ve pano i¢i sicaklik uygundur.

Pano i¢i ekipmanlar numaralandirilmis ve elektrik projesi bulunmaktadir.

*Topraklamasi yapilmistir.

*Alarm durumlarinda yakic sistemi devre disi kalabilmektedir ve manuel
sifirlamama yapilmadan ¢alismamaktadir

*Pano lizeri anahtarli acil stop butonu vardir. Acil stopa basildiktan sonra
anahtarla a¢ilmasi gerekli olmalidir.

Pano iizerinde veya kazan dairesinde 151kl ve sesli ikaz lambasi vardir ve
faaldir.

Kazan dip blof vanasi/vanalari ¢alisma sartlarina uygundur.

Kazan yiizey blof vanasi/vanalari ¢alisma sartlarina uygundur.

*Kazan ana buhar c¢ikis vanasi ¢alisma sartlarina uygundur

Kazan tizerinde havalik vanasi bulunmaktadir ve ¢alisma sartlarina uygundur.

Kazan tizerinde vakum kirict bulunmaktadir ve ¢alisma sartlarina uygundur.

* Kazan lizerindeki su seviye gostergeleri temiz ve islevseldir.

*Kazan tizeri kontrol kollektdrlerinin drenaj vanasi mevcut ve ¢alisma
sartlarina uygundur.

Bl6f/drenaj hatlar1 uygun bir alana sabit tesisat yardimiyla baglanmistir.

* Kazan lzeri emniyet ventilleri baglantilar1 yapilmis, miihiirlii ve set basinci
uygundur.

* Kazan lizeri emniyet ventilleri set basincinda asir1 buhari tahliye
edebilmektedir.

Numune alma kabinin baglantilar1 dogru bigimde yapilmistir.

Kazan besi suyu giris vanasi ve ¢ek vanasi ¢alisma sartlarina uygundur.

*Kazan gaz tarafl patlatma kapagi mekanizmasi uygun ve ¢alisir durumdadir.

* Emniyet ventili ¢ikis nozullar kazan dairesi disina uygun sartlarda
tasinmistir.

Uygun

11. Yakic1 ve yakma sistemi ile ilgili kontroller Uygun Degil

Gaz yakith sistemler icin minimum ve maksimum gaz basin¢g emniyeti var m1?

Kazan emniyet termostatlari/basing anahtarlari ve alarm sistemleri kapatma
sistemleri yakiciya bagl ve aktif mi?

Briilor alev boyu (azami kapasitede) kazan ocak dl¢iilerine uygun mu ?

Kazan ve briilér kapasitesi uyumlu mu?

Son 6 ay icinde baca gaz1 emisyon dl¢limii yapilmis mi?

Emisyon degerleri regiilasyonlara uygun mu?

Baca 6lciileri ve baca gekisi uygun mu?

Kat1 yakith sistemlerde alev geri yliriime engelleme sistemi mevcut ve galisir
durumda midir?

Sivi ve kat1 yakit depolama alani ve sekli emniyetli midir?
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12. Kazan ve besi suyu 6zellikleri kontrolleri Uygun l;)yfg?
Son 3 ay icinde kazan suyundan ve besleme suyundan alinan érneklerlesu
analizi yapilmis m1?
Son 3 ay icinde yapilmis su analizi degerleri standart gerekliliklerini karsiliyor
mu?
Kazan Su iletkenligi siirekli izleniyor mu?
Uygun
13. Kazan operatorii ile ilgili kontroller Uygun Degil
Kazan operatori egitim almis mi1?
*Kazan operatori MYK belgesi var m1?
14. Bakimlar ile ilgili kontroller Uygun l:)yfg::l

* Son 1y1l icinde yetkili servis tarafindan kazan bakimi yapilmis m1?

*Son 6 ay icinde yetkili servis tarafindan briilér bakimi yapilmis m1?
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