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KAZAN VE BASINGLI KAP
SANAYICILERI BIRLIGI DERNEGI

1985

* Hidrojen Nedir
- Hidrojen yakiti, oksijenle yakilan sifir karbonlu
bir yakittir.
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x - Buhar reformasyonu
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- Metan Oksidaysonu

—— @ - Kémir Gazlastirma

! | i - Suyun Elektrolizi
Desalinated sea water
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* Hidrojen Siniflandirmasi

sk Gri Mavi Turkuaz Yesil
Hidrojen Hidrojen Hidrojen Hidrojen

Karbon yakalama ile
buhar metan reformu
veya gazifikasyon
(%85-95)

Uretim
Yontemi

W.

Yenilenebilir
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elCO *  Hidrojen Nerelerde Kullanilir e

—— 1985 —

Hidrojen Uretimi Hidrojen Tiiketimi

Dodgalgazin buhar Yakit hiicreleri
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Motorlar ve tirbinler
%49
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Enerji depolama
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* Hidrojen Tepkimesi Nasildir

* 2H, (g) + O, (g) > 2H,0 (g) + enerji

Havada yanan saf hidrojen gazi alevi
(H,) Oksijen (O,) ile tepkimeye girer
ve su (H,0) olusur. Bu tepkime
sonucunda enerji aciga cikar.

Hidrojen
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Hidrojenin Dogalgaza Gore Farkhiliklar

Enerji Yogunlugu En Yiksek Enerji Kaynagidir = 33,33 kWh/kg

Hacimle ilgili En Diisiik Enerji Yogunluklarindan Birine Sahiptir = 3,0 kWh/Nm?3

Hidrojen yandiktan sonra su buhari Giretir. CO ve CO2 Uretilmez ve kalinti birakmaz

Dogalgazdan 8 kat daha hafiftir ve buharlasabilir.

Yogunluk farkindan kaynakl tesisat caplari farkhlasmaktadir



* Hidrojen ve Dogalgaz karisimlarinin degiskenlikleri

Ingnition limits
in air

Min. Max. LCV LCV Wu Wo

[Vol.%] [Vol.%] [kWhim®] [kWhkg] [MIm? [MIm?  [kam’]  [mmd]

Low calorific value Wobbe- index
Ratio

Natural gas

10 vol.-% H;

20 vol.-% H,

50 vol.-% H,

70 vol.-% H,

100 vol.-% H;
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* Hidrojen ve Dogalgaz karisimlarinin Brulér Secimine Etkileri

< Hacimce 10 % hidrojen Maksimum 10 % hidrojen * Teknik verilerde gecerliligini korur.
dogalgaz karisimi icerigiyle brulorler CE degerlerini * Guc cikisl -%3 oraninda azaltilacak ve
koruyacaktir. 02 kontrol sisteminde herhangi bir

ayarlama yapilmadan +%0,6
oraninda artacaktir.

* Malzeme seg¢imi, gaz nozulu
tasarimi, alev algilama, kontrol
acisindan ayarlamalar gerekli
degildir.

* NOx hesaplamasi kesinlikle gerekli
degildir

e 02 kontroll tavsiye edilir.

« DINEN 676:2017 'ye gore izin
verilen maksimum Wobbe
dalgalanmasi +/-%2
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< Hacimce 20 % hidrojen
dogalgaz karisimi

< %20 karisim gazlar artik gaz
tanimindan ¢ikmaktadir.
CE Belgesi gecersiz kilinmaktadir

DIN EN 676 ve EN 437’de belirtilen
niteliktedir.

Fizibilite kontrolu ar-ge yoluyla
yapilir.

Monoblok veya duoblok Secgimi.
En az bir 02 kontrol sistemi .
Kapasite araligi korunur.

Guc Cikist %6 azalir ,02 %1,2 artar
02 trim kullanilmadir

Patlama Korumasi Gerekmez.

Gaz Armaturleri Kontrol edilmelidir.
Patlamaya karsi koruma kontrolu.
NOx hesaplamasi gereklidir.
Brulorin gaz basinci kaybi ayri ayri
hesaplanmalidir.

Ayri teknik dokiimantasyon .

Gaz basing kaybi egrileri revize
edilmelidir.

Yanma Basligi kontrol edilmelidir.
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* Hidrojen ve Dogalgaz karisimlarinin Brilér Secimine Etkileri

> Hacimce 20 % hidrojen > %20 karisim gazlar artik gaz e DINEN 676 ve EN 437'de belirtilen
dogalgaz karisimi tanimindan ¢ikmaktadir. niteliklerdedir.
CE Belgesi gecersiz kilinmaktadir e Sahada bireysel homologasyon testi
gereklidir.
* Fizibilite kontrolli Ar-Ge yoluyla
yapilir.

* Monoblok veya duoblok secimi.

e En az bir 02 kontrol sistemi gerekli.

* Malzeme secimine iliskin ayarlamalar
gereklidir (6zellikle Dlisiik NOx icin).

* Alev dedektori kontrol edilmeli.

e Patlamaya karsl koruma
duzenlemelerine uygunluk kontrol
edilmelidir.

* NOx hesaplamasi kesinlikle gereklidir.

e Brilorin gaz basinci kaybi ayri ayri
hesaplanmalidir.

e Ayri teknik dokiimantasyon
gereklidir.
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Hacimce 100 % hidrojen

CE Belgesi gecersiz kilinmaktadir

Monoblok brulor kullanilamaz.
%100 hacim icin standart karistirma
basligina sahip 6zel tasariml..
Ozellestirilmis tasarimli karistirma
basligi kullaniimalidir.

Malzeme sec¢imi ve 6zellestirilmis
brulér kafasi tasarimi; gaz baglantisi,
gaz lanslari, gaz nozullari ayri ayri
tasarlanmalidir.

Brulor girisinde bir parlama korumasi
Brulor patlamaya karsi koruma
dizenlemelerine uygun olmal.

Ozel H2'ye uygun gaz hatt
bilesiklerinin kullaniimasi.

NOx hesaplamasi kesinlikle gereklidir.
Brulorin gaz basinci kaybi ayri ayri
hesaplanmalidir.

Ayri teknik dokiimantasyon
gereklidir.
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elCO HIDROJEN KARISIMLI BRULOR UYGULAMALARI

1985

Fuel: H2, heavy oil Firing capacity: 7,6 MW Year of installation: 2017
H2 pressure: 120 mbar turndown ratio: 1:4

Burner:
RPD 50 GS-ED-So-HL

Special feature: Hot air 260°C ; IP65 Ex level: non ex on burner
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SANAYICILERI BIRLIGI DERNEGI
1985

Lokasyon: isvigre

Fuel: H2, natural gas, light oil natural gas, light oil: H2: Year of installation: 2019
H2 pressure: 500 mbar Firing capacity: 13,6 MW Firing capacity: 1,8 MW

turndown ratio: 1:4 turndown ratio: 1:3

Burner:
RPD 70 GGL-EU1-So

Special feature: Hot air 130°C ; IP65; FGR Ex level: non ex on burner
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SANAYICILERI BIRLIGI DERNEGI
1985

Lokasyon: Hindistan

Fuel: H2, heavy oil Firing capacity: 7,7 MW Year of installation: 2017
H2 pressure: 120 mbar turndown ratio: 1:4

Burner:

RPD 50 GS-ED-So-HL

Special feature: Hot air 330°C; IP65; FGR Ex level: non ex on burner
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HIDROJEN KARISIMLI BRULOR UYGULAMALARI

30
30
60
60
20
60
30
60
60
70
40
60
40
2.550

H2 / Natural Gas
H2 / HFO

H2 / Natural Gas
H2 / HFO

H2 / Light oil

H2 / HFO

H2 / HFO

H2 / HFO

H2 / Natural Gas
H2 / HFO
H2 / HFO

H2 / Natural Gas
H2 / HFO

H2

China
China
China
China
Saudi Arabia
China
India
China
Taiwan
China
India
India
Indien

Belgium

1985
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Type of Burner Bumersize _lfuels __________________lcounty _____|pelivery date

1995
1996
1996
2002
2003
2004
2005
2005
2006
2006
2007
2008
2008
2008
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HIDROJEN KARISIMLI BRULOR UYGULAMALARI
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30
30
50
30
40
30
30
50
40
50
60
80
30
30
30
70
40
30
50
50
40
70
70
70
40

50

H2 /HFO

H2 /HFO

H2 /HFO

H2

H2 / Natural Gas

H2 / Natural Gas

H2 /HFO

H2 / Natural Gas

H2 / Natural Gas

H2 / Natural Gas

H2 / Natural Gas

H2 / Natural Gas / Carbide Gas
H2 /LDO

H2 /LPG

H2 /LFO

H2 /LPG

H2 / Coke Gas / Carbide Gas
H2 / Natural Gas

H2 / HFO

H2 / HFO

H2 /HFO

H2 /HFO

H2 / Natural Gas/ Light oil
H2 / Natural Gas/ Light oil
H2 / Natural Gas

H2 / Natural Gas/ Heavy oil

H2 / Natural Gas

India
India
Syria
China
India
India
India
Belgium
China
India
China
China
Qatar
India
Indonesia
Indien
China
Kuwait
Jordan
India
India
India
Switzerland
Taiwan
Taiwan
Saudi-Arabia

India

2010
2010
2010
2010
2010
2011
2011
2012
2012
2012
2013
2013
2013
2014
2014
2015
2015
2016
2017
2017
2017
2018
2019
2019
2019
2019

2019
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Telefon Web Sitesi

Adres
+90 312 985 0 298 www.bytisi.com
www.elcobrulor.com

Hilal Mah 701.Sokak 26/6 06550
Cankaya /ANKARA


http://www.bytisi.com/

